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1 Veranlassung

Am Standort Augsburg betreibt die Deutsche Umschlaggesellschaft Schiene StralRe (DUSS) eine Umschlaganlage
in Augsburg - Oberhausen. Der DB-Netz-eigene Umschlagbahnhof entspricht jedoch nicht den heutigen
Anforderungen und arbeitet seit Jahren an seiner Leistungsgrenze. Eine bauliche Erweiterung am bestehenden
Standort ist aufgrund der infrastrukturellen Rahmenbedingungen nicht moglich.

Somit ist ein Neubau an anderer Stelle notwendig. Als Standort zum Bau eines neuen Terminals wurde eine
Flache im Giterverkehrszentrum der Stadte Augsburg, NeusaR und Gersthofen (GVZ) aulRerhalb der stadtischen
Wohnbebauung gewdhlt.

Flr die weiteren Planungen werden bautechnische Aussagen lber den vorhandenen Untergrund sowie eine
umwelttechnische Bewertung des Bodens bendtigt.

Wir wurden durch die DB Netz AG beauftragt, den Baugrund zu erkunden und unter Berlcksichtigung des
derzeitigen Planungsstandes die Baugrundbeurteilung und die Grindungsempfehlung auszuarbeiten sowie den
Boden bezlglich einer moglichen Schadstoffbelastung zu bewerten.

2 Verwendete Unterlagen

Projektunterlagen:

[1]  KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Erlduterungsbericht,
Stand: 19.12.2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[2] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, hydraulische Erlduterung mit
Nachweisen, Stand: 19.12.2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[3] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Lageplan, Terminal, M 1:1000,
Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, NUrnberg

[4]  KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Regelquerschnitt, M 1:100,
Stand: Mai 2017, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[5] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Querschnitte, Bahnseitenweg
Endausbau, M 1:100, Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[6] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen Genehmigungsplanung, 2. Tektur, Bauwerksplan, SU Ausziehgleis,
M 1:100/200, Stand: Dezember 2011, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[71  KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Querschnitt - Ausziehgleis,
km 2,2+00 u. 2,4+00, M 1:100, Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[8] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Bauwerksplan,
Dispositionsgebdude Draufsicht, Ansichten, M 1:100/200, Stand: Dezember 2014,
Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

[9] UBFA Dispogebaude, Neubau Terminal fir den kombinierten Verkehr, Lageplan, Grundriss
Kellergeschoss, Grundriss Erdgeschoss, Grundriss Obergeschoss, Schnitte, M 1:100/200,
Stand: 07.02.2022, Verfasser: AFRY Deutschland GmbH, Fulda

[10] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Wassertechnische Unterlagen,
Lageplan Entwasserung - Terminal, M 1:1000, Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH,
Nirnberg
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[11] KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Hydraulische Langsschnitte,

[12]

[13]

[14]
[15]

Gleisbereich - Strang 100/300/500/700, M 1:100/1000, Stand: Dezember 2014,
Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Hydraulische Langsschnitte,
Stauraumkanal, M 1:100/1000, Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

KV-Terminal Augsburg-Gersthofen, Genehmigungsplanung, 1. Tektur, Querschnitte, Gleisbereich,
M 1:100, Stand: Dezember 2014, Verfasser: Emch + Berger GmbH, Nirnberg

Hohenplan, Stand: 21.02.2022, Verfasser: AFRY Deutschland GmbH, Fulda

Baugrunderkundung, Gutachten, inkl. Lageplan und Langsschnitt, M 1:1000/100, Stand: 31.05.1996,
Verfasser: Crystal Geotechnik GmbH, Utting am Ammersee

Kartenwerke und Onlineauskinfte Gber geotechnische Portale:

(16]

(17]

(18]

(19]

[20]

(21]

(22]

(23]

(24]

BayernAtlas (Geoportal Bayern), Kartenviewer, Abruf: 07.02.2022,
Herausgeber: Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung, Minchen

Geologische Karte von Augsburg und Umgebung, M 1:50.000, 1956,
Verfasser: Bayerisches Geologisches Landesamt, Mlinchen

Geologische Ubersichtskarte, M 1:200.000, CC 7926 Augsburg, 2001,
Herausgeber: Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover

Geologische Karte von Bayern, M 1:500.000, 1996,
Herausgeber: Bayerisches Geologisches Landesamt, Minchen

Ausschnitt aus der Grundwasserkarte der Stadt Augsburg, Geoportal Augsburg, Planskizze, M 1:7500,
Stand: 13.12.2021, Verfasser: Tiefbauamt der Stadt Augsburg

Grundwasserkarte der Stadt Augsburg, M 1:25.000, Stand: 1982, Verfasser: Schuler, G.,
Herausgeber: Tiefbauamt der Stadt Augsburg

Erlduterungen zur Grundwasserkarte der Stadt Augsburg, M 1:20.000, Stand: Januar 2008,
Verfasser: HydroConsult GmbH, Augsburg

UmweltAtlas (Bodeninformationssystem Bayern), Fachthemen Angewandte Geologie, Geologie, Gewas-
serbewirtschaftung, Abruf: 07.02.2022, Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Augsburg

Gewadsserkundlicher Dienst Bayern, Oberes Grundwasser-Stockwerk Bayern, Abruf: 18.02.2022

Fachliteratur, Normen, Merkblatter, Richtlinien, Verordnungen, Gesetze:

(25]

[26]

[27]

ZTV E-StB 17, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraRenbau (FGSV-Nr.: 599), Ausgabe: 2017,
Herausgeber: Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Verkehrswesen, Kéln

RStO 12, Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (FGSV-Nr.: 499),
Ausgabe: 2012, Herausgeber: Forschungsgesellschaft fir Straen- und Verkehrswesen, Kéln

EAB, Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®, 6. Auflage, 2021,
Herausgeber: DGGT, Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e. V., Essen
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[28] EAU, Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" Hafen und WasserstraRRen, 12. Auflage,

(29]

(30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

2020, Herausgeber: Hafenbautechnische Gesellschaft e. V., Hamburg und DGGT, Deutsche Gesellschaft
fur Geotechnik e. V., Essen

EA-Pfahle, Empfehlungen des Arbeitskreises , Pfahle”, 2. Auflage, Januar 2012,
Herausgeber: DGGT Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e. V., Hamburg

Anforderungen an die Verfillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Verfill-Leitfaden),
Fassung vom 23.12.2019, Herausgeber: Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz, Minchen

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009, zuletzt
gedandert am 30.06.2020, Herausgeber: Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, Berlin

Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen Bewirtschaftung
von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz - KrWG), Ausfertigungsdatum: 27.09.1994,

Neufassung: 24.02.2012, letzte Anderung: 23.10.2020,

Herausgeber: Bundesministerium der Justiz und flr Verbraucherschutz, Berlin

LAGA M20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen,
Technische Regeln vom 06.11.1997, Herausgeber: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Berlin

LAGA M32: LAGA PN 98 - Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologischen
Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von Abfallen, Stand: Mai 2019,
Herausgeber: Ladnderarbeitsgemeinschaft Abfall, Berlin

LfU-Merkblatt 3.4/2, Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter und
sonstigen Gleisausbaustoffen (Gleisschottermerkblatt), Stand: Februar 2020,
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg

RiL 880.4010, Bautechnik; Verwertung von Altschotter, glltig ab 20.01.20009,
Verfasser: DB Netz AG, Frankfurt am Main

Merkblatt, Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial, Stand: April 2016,
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Augsburg

Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, April 2005, Stand: korrigierte Fassung Marz 2006, Herausgeber: DWA Deutsche
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef

Merkblatt DWA-M 153, Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser, August 2007,
Stand: korrigierte Fassung Dezember 2020, Herausgeber: DWA Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Hennef

Ril 836, Erdbauwerke und sonstige geotechnische Bauwerke planen, bauen und instand halten,
7. Aktualisierung, 2019, Verfasser: DB Netz AG, Frankfurt am Main

S 8240.25.4 t, Einbauanweisung fir Rammrohr mit Adapter - grolRe u. kleine Bauform, 4. Aktualisierung,
August 2016, Herausgeber: DB Netz AG, Frankfurt am Main
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3 Bauvorhaben und Gelandebeschreibung

In Augsburg-Gersthofen, soll zwischen der DB-Strecke 5300 im Osten und dem Giterverkehrszentrum (GVZ) im
Westen ein neuer Umschlagbahnhof errichtet werden. Der Neubau sieht die Erstellung einer neuen KV-
Umschlaganlage parallel zur Strecke 5300 ,Augsburg - Nordlingen” vor. Dabei soll eine Kranbahn mit
3 Protalkrénen, 4 Umschlags-, 2 Zugbildungs-, 1 Umfahrungs-, 1 Auszieh- und 1 Zufihrungsgleis gebaut werden.
Zudem ist der Bau von verschiedenen Verkehrs- und Logistikflachen inklusive 1 Ladespur, 1 Fahrspur und
4 Abstellspuren sowie von Larmschutzwéanden, diverser Entwasserungsanlagen inkl. zweier grofRer Sickerbecken
inkl. Absetzbecken, Beleuchtungsanlagen und eines Dispositionsgebaudes geplant. Ferner ist die Errichtung
einer Eisenbahniiberfiihrung (EU) Giber den Gablinger Weg und einer EU Uiber die Karlsruher Stralke sowie einer
StraReniberfihrung (SU) am Ausziehgleis geplant.

Der Hauptbereich des Projektgebietes wird in 6stlicher Richtung durch die DB-Strecke 5300, in nérdlicher
Richtung durch die Bundesautobahn A8, in westlicher Richtung durch das GVZ und das ehemalige Unterwerk
bzw. die Frankfurter und Karlsruher StralRe, den Gablinger Weg und in sidlicher Richtung durch den Dayton-
Ring begrenzt. In stdlicher Verlangerung ist die Errichtung einer neuen Weichenverbindung sowie Signalen
geplant.

Derzeit befinden sich im Untersuchungsbereich Uberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen, Grinflachen
sowie stddtische Gebiete. Der Bereich stdlich der Karlsruher Stralle und noérdlich des Dayton-Rings grenzt auf
der westlichen Seite teilweise an eine Garten- und Wohnbebauung an.

Das Projektgebiet liegt in etwa auf einer Héhe von 469 bis 479 m NHN, wobei das Geldnde im Bereich des
Terminals am hochsten liegt und aufgrund eines leichten Gelandesprungs nach Stiden bzw. Stidosten abfallt.

Das Gesamtprojekt Neubau Umschlagbahnhof Augsburg kann grob in 3 Teilbereiche Terminal inkl. Ausziehgleis,
Zufihrungsgleis inkl. EU Gablinger Weg und EU Karlsruher StraRe sowie Weichenverbindung und Signale
unterteilt werden. Der vorliegende Bericht bezieht sich auf den Teilbereich Terminal inkl. Ausziehgleis und somit
auf samtliche Bauwerke, die zur KV-Umschlaganlage gehdoren.

Detailbeschreibung Gleisanlagen inkl. Ausziehgleis:

Bei allen Gleisen soll die klassische Oberbauform (Schienen auf Schwellen im Schotterbett) zur Ausfihrung
kommen [1]. Die Gleisabstdande innerhalb des Moduls und am Zuflihrungs- wie auch Ausziehgleis beschranken
sich auf die notwendigen Mindestmalie.

Die Gleisanlagen am KV-Terminal beinhalten:

e 4 Umschlagsgleise mit je ca. 700 m Lange
e 2 Zugbildungsgleise mit je ca. 800 m Lange
e 1 Umfahrgleis mit ca. 900 m Ldnge

e 1 Ausziehgleis mit ca. 700 m Lange

e 12 Weichen

Umschlagssensitive Bereiche erhalten eine tiefliegende Schutzschicht aus Asphalt unter dem Gleisschotter.
Diese soll aus einer 8 cm starken Binderschicht bestehen, welche auf einer 10 cm machtigen Tragschicht aus
Asphalt liegt, die wiederum auf einer 32 cm machtigen Frostschutzschicht griindet. Zum Schutze des
Gleisschotters soll der abgedichtete Bereich mit Schottermatten abgedeckt werden. Zusatzlich soll das
anfallende Oberflachenwasser des umschlagssensitiven Bereichs gesammelt, beprobt vorgereinigt und
versickert werden.

Seite 8 /73



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht
e-136221

i

gbm

Fir die Gleise im Bereich der geplanten Zugbildungsgleise ist der Einbau einer 25cm starken
Planumsschutzschicht (PSS) aus KG1-Material und einer 25 cm starken Frostschutzschicht vorgesehen.

Fir das Umfahrgleis ist ein Unterbau von 35 cm Planums- / KG1- Schutzschicht und einer 30 cm starken
Frostschutzschicht vorgesehen.

Im Bereich des Ausziehgleises soll anfallendes Sickerwasser (ber eine seitliche Mulde und eine 30 cm machtige
belebte Bodenzone versickert werden.

Detailbeschreibung Verkehrsflichen:

Die Bemessung der Verkehrsflachen erfolgt generell nach RStO 12 [26]. Entsprechend [1] wird die Bauklasse
Bk 10 angesetzt und fir Verkehrsflachen eine Gesamtstarke des Fahrbahnaufbaus von 0,7 m gewahlt.

Far FahrstralRen, Ein- und Ausfahrten (Schrankenanlage), Ruckfahrspur, Parkpldtze ohne Umschlagbereich soll
die Machtigkeit des Gesamtaufbaus ebenfalls 0,7 m betragen, jedoch sollen diese Flachen als Betonfahrbahn
errichtet werden.

Umschlagbereiche mit Fahr- und LadestralRe sowie die Containerabstellflichen werden ebenfalls mit einer
Betondecke ausgerUstet. Aufgrund der hoheren Belastung ist die Betondecke jedoch dicker und die Machtigkeit
des Gesamtaufbaus betragt 0,8 m.

Flr den Bereich der Ein- und Ausfahrt ist ein Aufbau in Asphaltbauweise mit einer Gesamtmachtigkeit von 0,7 m
vorgesehen.

Detailbeschreibung Absetz- und Sickerbecken Nord und Siid:

Far die Ruckhaltung von Léschwasser und die Versickerung im Bereich des KV-Terminals ist sowohl im
ndrdlichen als auch im slidlichen Terminalbereich je ein Sickerbecken mit einem vorgeschalteten Absetzbecken
geplant [1]. Die nordlichen und sidlichen Becken sind Gber die geplanten Entwasserungsleitungen miteinander
verbunden.

Die Absetzbecken werden im Dauereinstau vorgesehen und als Betonbauwerk hergestellt [1], wahrend die
Sickerbecken als Erdbauwerke errichtet werden sollen. Zudem werden sie mit Leitwdanden ausgeristet, um eine
ausreichende Lauflange und eine entsprechende Beruhigung des Wassers sowie ein Absetzen der Schwebstoffe
zu gewahrleisten. Gleichzeitig fiihrt eine Tauchwand zum Abscheiden der leichten Stoffe. Uber eine Schwelle,
die einen Dauerstau im Absetzbecken gewdhrleistet wird das gereinigte Wasser in das jeweilige Sickerbecken
gefUhrt und Uber eine 30 cm maéchtige belebte Bodenzone versickert. Der Auslauf ist verschlieBbar ausgelegt.

Detailbeschreibung Kranbahn:

Die Grindung der westlichen und der 6stlichen Kranbahn soll auf Kurzschwellen (halben Briickenschwellen) im
Schotterbett mit einer Schotterstarke von 30 cm unter der Schwelle erfolgen [1]. Die geplante Langsneigung
betrdgt O %o. Der Abstand zwischen den beiden Kranbahnschienen wird vsl. bei etwa 43,5 m liegen.

Detailbeschreibung Dispositionsgebdude:

Als Dispositionsgebaude ist ein zweigeschossiger Hochbau in Containerbauweise mit einer Lange von etwa 24 m
und einer Breite von ca. 12 m vorgesehen [1], [8]. Um zusatzlichen Platz fir Server, etc. zu gewinnen steht eine
Teilunterkellerung im Raum.
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Detailbeschreibung Ldrmschutzwdnde:

Um die beim Betrieb des KV-Terminals unweigerlich entstehenden Schallemissionen zu reduzieren, ist der Bau
von bis zu 2,5 m hohen Larmschutzwdnden mit einer Gesamtlange von grob 160 m geplant, welche sich im
stidwestlichen Terminalbereich, sprich v. a. dem Einfahrtsbereich befinden [1], [3].

Detailbeschreibung Gabionenwand (Ausgleichsmafsnahme):

Zusatzlich zu den Arbeiten im Terminal soll westlich der Karlsruher Stralle und damit auch westlich des KV-
Terminals eine Gabionenwand mit einer Ldnge von ca.30m und einer Hohe von etwa 2,5m als
AusgleichsmaRnahme errichtet werden. Die Grindung ist in einer Tiefe von etwa 0,5m geplant. Die
Gabionenwand soll sich, der Morphologie entsprechend, an den bereits bestehenden Wall anpassen.

4  Geotechnische Untersuchungen

4.1 Felduntersuchungen

Der Baugrund wurde im Zeitraum zwischen September bis Dezember 2021 mit insgesamt 15 Rammkern-
bohrungen (B 21-5 bis B 21-19) mit Bohrdurchmessern von 220 bzw. 300 mm und einer Bohrtiefe bis zu 20,5 m
sowie 10 Kleinrammbohrungen (KRB 21-4 bis KRB 21-13) mit Bohrdurchmessern von max. 80 mm und
Bohrtiefen bis 7,8 m untersucht. Zusatzlich wurden 25 schwere Rammsondierungen (DPH 21-8 bis DPH 21-32)
bis in Tiefen von max. 11,1 m sowie 1 Handschurf bis ca. 1,2 m Tiefe und 5 Gleisschotterschiirfe bis in max.
0,57 m Tiefe ausgefihrt.

Fir die Zusatzerkundung der Gabionenwand auf einer Ausgleichsflache westlich des KV-Terminals wurde am
25.03.2022 eine Kleinrammbohrung (KRB 22-20) mit einer Tiefe von 5 m und eine schwere Rammsondierung
(DPH 22-39) mit einer Tiefe von 5,5 m durchgefihrt. Aufgrund eines Hindernisses musste die Bohrung zwei Mal
neu angesetzt werden.

In den Rammkernbohrungen wurden Bohrlochrammsondierungen (BDP) in den nichtbindigen Bodenschichten
ausgefiihrt, die mit den schweren Rammsondierungen nicht erreicht wurden.

Die Aufschlusspunkte B 21-6 und B 21-19 wurden zu Grundwassermessstellen mit einem Durchmesser von
DN125 (,,5 Zoll-Messstelle”) ausgebaut und erschliefen das 1. Grundwasserstockwerk, welches im Quartar liegt.

Die Rammkernbohrungen, soweit sie nicht zu Grundwassermessstellen ausgebaut wurden, sowie die
Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen wurden nach Abschluss der Erkundungsarbeiten mit
Bohrgut und Dammer wieder verfullt.

Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus den Anlagen 1.2 und 1.3 hervor. Die Bohrprofile sowie die
Rammsondierdiagramme sind in Anlage 2.2 dargestellt.

Im Jahr 1996 wurden die Baugrundverhaltnisse im Bereich des Terminals mit 7 Aufschlussbohrungen bis in
Tiefen von 17 m sowie 8 schweren Rammsondierungen bis in Tiefen von 8,3 m erkundet [15]. Die Altbohrungen
und schweren Rammsondierungen dieser Erkundung sind ebenfalls in Anlage 2.2 beigefliigt und im Lageplan in
Anlage 1.2 eingetragen. Zudem steht das zugehorige Baugrundgutachten zur Verfligung [15].

Die Auflistung der entnommenen Proben ist Anlage 2.1 zu entnehmen.

Die Koordinaten und Héhen der aktuellen Untersuchungsstellen wurden mithilfe des Echtzeitpositionierungs-
systems (EPS) im Deutschen Hauptdreiecksnetz DHDN9O als Lagebezugssystem bzw. dem normal-
orthometrischen Hohenbezugssystem DHHN2016 eingemessen.
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Da keine Koordinaten der Erkundung von 1996 vorliegen, wurde die Lage der Altaufschlisse mit Hilfe des
Lageplans und aktuellem Kartenmaterial [16] mit einer Genauigkeit von wenigen Metern abgeschatzt. Die
Hohenangaben liegen im Hohenbezugssystem DHHN12 (m NN) vor und wurden dem vorliegen Geologischen
Langsschnitt [15] entnommen.

4.2  laboruntersuchungen

Zur Baugrundbeurteilung wurden im bodenmechanischen Labor an den in Anlage 3.1 aufgefihrten
Bodenproben folgende Versuche durchgefihrt:

43 KorngroRenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4:2017-04

14 FlieR- und Ausrollgrenzen (Zustandsgrenzen) nach DIN EN ISO 17892-12:2018-10
18 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1:2015-03

5 Gluhverlustsbestimmungen nach DIN 18128:2002-12

5 Eindimensionale Kompressionsversuche nach DIN EN ISO 17892-5:2017-08

Die Laborversuchsprotokolle konnen Anlage 3 entnommen werden.

5 Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse

5.1 Geologischer Uberblick

Geologisch betrachtet liegt das Untersuchungsgebiet im Bereich der quartaren Schotterfluren des Lech- und
Wertachtales. Der Einfluss der beiden grofRen Flisse hat zu einer Terrassenlandschaft innerhalb des an dieser
Stelle etwa 11 km breiten und grob Nord-Sid verlaufenden Tals geflhrt. Eingefasst wird das Lech- und
Wertachtal im Westen und Osten von Sedimenten der Oberen SifRwassermolasse. Die Talflllungen bestehen
zum Grol3teil aus unterschiedlich alten Schmelzwasserschottern der vergangenen beiden Eiszeiten sowie aus
holozédnen bis rezenten Talfullungen [17], [18], [19], [23].

Westlich der Wertach und nach dem Zusammenfluss mit dem Lech auch westlich des Lechs befindet sich die
sogenannte Langweider Hochterrasse, welche eine meist durchgehende Hochflache aus risseiszeitlichen
Schmelzwasserschottern darstellt. Die Schmelzwasserschotter bestehen nach [23] aus z. T. schwach schluffigen,
steinigen, wechselnd sandigen Kiesen und kénnen eine Méachtigkeit von tiber 10 m erreichen. Uberdeckt werden
diese von rund 2 bis 4 m mdchtigen Flugsanden bzw. L&ss. Aufgrund der Verwitterung liegt der Ldss in den
oberen Schichten haufig auch als Lésslehm vor. In den 6stlichen Randbereichen der Terrasse kann es auch zu
einer Umlagerung von Lehm durch Frostbodenbildung, Hang- oder Schwemmlehm gekommen sein. Heute
stehen diese Bereiche v. a. als sandige, tonige Schluffe an [23].

Wahrend der Wirmeiszeit wurde die Langweider Hochterrasse im Osten des Projektgebiets durch
Erosionsprozesse angeschnitten und abgetragen, weshalb es heute einen Geldndesprung um 5 bis 7 m gibt. Der
Gelandesprung trennt die risseiszeitlichen Sedimente von den spatwirmzeitlichen Schmelzwasserschotter.
Diese bestehen nach [23] aus z. T. schwach schluffigen, steinigen, wechselnd sandigen Kiesen und
unterscheiden sich damit kaum von den risseiszeitlichen Schottern. Die Machtigkeit der Wirmschotter liegt
meist zwischen 6 und 8 m [22].

Unterlagert werden sowohl die risseiszeitlichen, als auch die wirmeiszeitlichen Schotter von Sedimenten der
Oberen SlURwassermolasse, welche meist als eine Wechselfolge von Sanden, Quarz-Feinkiesen und
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Tonen/Mergeln vorliegen. Der Grundwasserstauer wird in der Regel von den erwahnten Tonen und Mergeln

gebildet.

5.2 Schichtenbeschreibung

Schichtfolge:

Tabelle 5-1 gibt eine Ubersicht Gber die angetroffenen Bodenschichten.

Tabelle 5-1: Bodenschichten

Schicht Schichtbezeichnung Stratigraphie/ Schichtoberkante Schichtunterkante
Nr. genetische Bezeichnung m u. GOK bzw. SWOK* | m u. GOK bzw. SWOK*
Terminal Sud: 0 Terminal Sud: 1,2
1a Oberboden Terminal Mitte: 0 Terminal Mitte: 0,7
(gewachsen) Terminal Nord: 0 Terminal Nord: 0,5
Ausziehgleis: 0 Ausziehgleis: 0,45
Mutterboden
Gabionenwand: 0 Gabionenwand: 0,2
1b Auffillungen, Terminal Std: 0 Terminal Std: 0,6
Oberboden Terminal Mitte: 0 Terminal Mitte: 0,6
Ausziehgleis: 0 Ausziehgleis: 0,4
2a Auffullungen, Strecke 5300: 0 Strecke 5300: 0,57
Gleisschotter
Gabionenwand: 0,2 Gabionenwand: 0,9
Auffiillungen i ar.wthropog(?ne, Terminal Std: 0 Terminal Sud: 1,1
2b Kiese und San(éle kinstliche Auffillungen Terminal Mitte: 0 Terminal Mitte: 5,9
Terminal Nord: O Terminal Nord: 0,4
Ausziehgleis: 0,3 Ausziehgleis: 1,8
0 Auffillungen, Terminal Stid: 0,6 Terminal Sud: 3,5
Schluffe und Tone Terminal Mitte: 0,6 Terminal Mitte: 4,2
Gabionenwand: 0,9 Gabionenwand: 2,0
Deckschichten Terminal Std: 0,3 Terminal Sud: 2,3
3a Sande ! Terminal Mitte: 0,1 Terminal Mitte: 4,5
Terminal Nord: 0,3 Terminal Nord: 1,9
Ausziehgleis: 0,4 Ausziehgleis: 1,9
L6ss und Losslehme
Gabionenwand: 2,0 Gabionenwand: 2,9
Deckschichten Terminal Std: 0,3 Terminal Sud: 2,6
3b Schluffe und Torlwe Terminal Mitte: 0,4 Terminal Mitte: 4,2
Terminal Nord: 0,4 Terminal Nord: 3,5
Ausziehgleis: 0,45 Ausziehgleis: 2,8
Gabionenwand: 2,9 Gabionenwand: > 5,0
wiirm- und risszeitliche Terminal Sud: 1,3 Terminal Sid: 19,0
4 quartare Schotter Schmelzwasserschotter Terminal Mitte: 2,3 Terminal Mitte: > 16,0
Terminal Nord: 2,0 Terminal Nord: > 20
Ausziehgleis: 1,0 Ausziehgleis: > 6,0
5a tertidre Sande Terminal Sgd: 19,0 Terminal sud: 19,6
Terminal Mitte: 15,3 Terminal Mitte: > 17,0
Obere StiRwassermolasse
b tertiare Terminal Sud: 19,6 Terminal Sud: > 20,5
Schluffe und Tone

* Schwellenoberkante

In den Bohrprofilen (Anlage 2.2) sind den einzelnen Schichteinheiten die in Tabelle 5-1 angegebenen Schicht-

Nr. zugewiesen (Schicht-Nr. umkreist).
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Schicht 1: Oberboden

Zuoberst stehen im Untersuchungsgebiet meist Oberbdden an, die entweder natirlich gewachsen (Schicht 1a)
oder aufgeflllt (Schicht 1b) sind. Ist kein Oberboden zu finden, so ist dieser durch anthropogene Einflisse
entfernt worden.

Schicht 1a: Oberboden (gewachsen)

Der natirlich gewachsene Oberboden enthélt neben mineralischen Bestandteilen (Schluff-/Sand-/Kiesanteile)
auch organische, humose Nebenbestandteile und Kleinlebewesen. Zusatzlich sind Pflanzen- und Wurzelreste zu
finden.

Tabelle 5-2: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung des Oberbodens (Schicht 1a)

Oberboden Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 0,1-1,2m
Farbe hellbraun bis dunkelbraun

schwach organische, z. T. schwach kiesige, schwach bis stark schluffige,
Bodenart Sande: S,u*-u’,g‘,0
schwach organische, sandige bis stark sandige Schluffe: U,s*-s,0"

Konsistenz sehr weich bis weich, weich, weich bis steif
Bodengruppe nach DIN 18196 OU, OH, (SW, SU, SU*, UL, UM)
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F2, F3, (F1)

Baugrund fur Grindungen ungeeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 1b: Auffillungen, Oberboden

Der aufgefillte Oberboden enthalt neben mineralischen Bestandteilen (Sand-/Schluff-/Kiesanteile) auch orga-
nische, humose Nebenbestandteile und Kleinlebewesen. Zusatzlich sind im Oberboden Wurzel- und Ziegelreste
zu finden.

Tabelle 5-3: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung des aufgefillten Oberbodens (Schicht 1b)

Auffillungen, Oberboden Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 0,1-0,6 m
Farbe braun, dunkelbraun

aufgefillte, schwach organische, schluffige, sandige Kiese: G,s,u,0’
aufgefillte, schwach organische, teils schwach kiesige, schluffige bis stark schluffige

Bodenart Sande: S,u*-u,g‘o’

aufgefillte, schwach organische, teils schwach kiesige, sandige Schluffe: U,s,g‘,0"
Konsistenz weich
Bodengruppe nach DIN 18196 [OU], [OH], ([GU], [GU*], [SU], [SU*], [UL], [UM])

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 | F2, F3

Baugrund fir Griindungen ungeeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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Schicht 2: Auffillungen

Anthropogen veranderte Boden stehen im Bereich des KV-Terminals und des Ausziehgleises bereichsweise an.
Zu dieser Bodenart gehort auch der Gleisschotter (Schicht 2a) der 6stlich gelegenen Bestandsstrecke 5300, die
von Augsburg nach Donauworth verlauft. Aufgefilite, nichtbindige Boden werden im Weiteren als Schicht 2b,
aufgefillte bindige Béden als Schicht 2¢ bezeichnet.

Bei den Aufflllungen der Schichten 2b und 2c handelt es sich vermutlich um Erdaushub aus der naheren
Umgebung.

Bei der Erkundung der Gabionenwand (Ausgleichsflache) musste die Bohrung KRB 22-20 zwei Mal umgesetzt
werden, da die Bohrungen in ca. 1,2 m Tiefe auf ein Hindernis aus Beton mit einer Ldnge von mehr als 1 m trafen
und abgebrochen werden mussten. Dementsprechend ist dort mit Hindernissen zu rechnen.

Schicht 2a: Auffullungen, Gleisschotter

Gleisschotter wurde im Gleis 2 (westliches Gleis bzw. Gegenrichtungsgleis) entlang der Bestandsstrecke 5300
zwischen km 4,490 und km 5,495 erkundet. Mit den durchgefiihrten Schotterschirfen wurde die Machtigkeit
(a- und b-Horizont) des Gleisschotters mit 0,54 m bis 0,57 m ermittelt.

Entsprechend der durchgefiihrten KorngréRenverteilung an Schurf 5 (SCH5-GS) weist der Gleisschotter einen
Feinkornanteil (< 31,5 mm) von etwa 12,0 % und einen Unterkornanteil (< 22,4 mm) von etwa 1,6 % auf.

Schicht 2b: Auffillungen, Kiese und Sande

Direkt an der Oberflache anstehend oder unter aufgefilltem Oberboden treten bereichsweise aufgefiillte Kiese
und Sande auf. Sie wurden v. a. im Abschnitt der Gleiszufihrung erkundet. Im Bereich des KV-Terminals und des
Ausziehgleises sind sie unregelmalig verteilt. Stellenweise sind Ziegel- und Wurzelreste sowie Betonbruch
vorhanden. Im Bereich der Bohrung B 21-11 ist darUber hinaus Steinkohle beigemengt.

Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein Mittel Grab- Fein Mittel Grob. Fein Mittel Grob:

Massenprozent

0.002 0.006 0.02 0.06 02 [+X3 2 B 20 60
Korndurchmesser in mm

Abbildung 5-1: Sieblinie Schicht 2b
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Tabelle 5-4: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der aufgefiillten Kiese und Sande (Schicht 2b)

Auffillungen, Kiese und Sande

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

0,2-5,6 m

Farbe hellbraun, braun, dunkelbraun, grau
aufgefillte, teils schwach organische, sandige bis stark sandige, schluffige
bis stark schluffige, teils stark tonige Kiese: A,G,t*,u*-u,s*-s,0’

Bodenart

aufgefillte, teils schwach kiesige, schwach bis stark schluffige Sande:
A,S,u*-u’,g’

Lagerungsdichte

Uberwiegend sehr locker bis locker

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 38 % [KRB11-03]

organischer Anteil, Glihverlust

selten schwach organisch [B11-01]

Bodengruppe nach DIN 18196

[GU], [GU*], [GT], [GT*], [SU], [SU*], ([GE], [GW], [GI], [OH])

Scherfestigkeit

grof3 bis mittel

Verdichtungsfahigkeit

maRig bis gut

Zusammendrickbarkeit

mittel, gering bei mindestens mitteldichter Lagerung

Durchlassigkeitsbeiwert

rd. 4-10® m/s nach KausiscH [KRB11-03], Bandbreite 1102 bis 1-:108 m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

grold bis gering

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2, F3, (F1)

Baugrund fir Griindungen

weniger geeignet bis maRig brauchbar,
(nur bei mindestens mitteldichter Lagerung geeignet)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 2c¢: Auffillungen, Schluffe und Tone

Aufgefiillte Schluffe und Tone wurden an verschiedenen Stellen im Bereich des KV-Terminals angetroffen. Sie
stehen unter aufgefllltem Oberboden oder nichtbindigen Auffillungen auf.

Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- | Mittel- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- | Grob-
90 /7
80+
0
60

Massenprozent
w
=]

0.002 0.006

02 0.6 2 6 20 &0
Korndurchmesser in mm

Abbildung 5-2: Sieblinien Schicht 2¢c
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Tabelle 5-5: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der aufgefiillten Schluffe und Tone (Schicht 2¢)

Auffullungen, Schluffe und Tone Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 0,4-2,9m
Farbe braun
aufgefiillte, sandige bis stark sandige, stark kiesige Schluffe: U,g*,s*-s
Bodenart . ) . ) .
aufgefillte, teils schwach organische, sandige Tone: T,s,0
Konsistenz weich, steif

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 69 % [B18-03] und rd. 78 % [B6-03]

Wassergehalt

rd. 18 % [B6-03 und B18-03]

Plastizitat

leicht plastisch, (mittel plastisch)

organischer Anteil, Glihverlust

rd. 4 % [B6-03]

Bodengruppe nach DIN 18196

[UL], [TL], ([uMm], [T™], [OU], [OT])

Scherfestigkeit

gering bis mittel

Verdichtungsfahigkeit

schlecht bis maRig

Zusammendrickbarkeit

grof3 bis mittel

Durchlassigkeitsbeiwert

<107 m/s [baupraktisch nahezu undurchléssig]

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit sehr grol® bis groR, (groR bis mittel)

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3

Baugrund fur Griindungen wenig geeignet, (brauchbar)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 3: Deckschichten

Sowohl im Bereich des KV-Terminals als auch im Abschnitt des Ausziehgleises stehen teils mehrere Meter
maéchtige Deckschichten unterhalb des Oberbodens (Schichten 1a und 1b) bzw. der Auffillungen (Schichten 2b
und 2c) an. Aufgrund der Lage und Auspragung werden sie als meist verwitterte Flugsande (Loss und Losslehm)
interpretiert. Bei den Deckschichten kénnen nichtbindige Bereiche (Schicht3a) und bindige Bereiche
(Schicht 3b) unterschieden werden, wobei der bindige Charakter meist Gberwiegt. Erfahrungsgemal gibt es eine
intensive Wechsellagerung beider Schichten, die sich je nach Ortlichkeit stark unterscheiden kann. Im
Ubergangsbereich zu den unterlagernden Schottern besitzen die meist bindigen Deckschichten zusatzlich einen
geringen Kiesanteil.

Auch kénnen Konkretionen mit einem Durchmesser von bis zu mehreren Dezimetern auftreten. Diese werden
aufgrund ihrer Bildung in Lossboden auch Ldsskindl genannt.

Schicht 3a: Deckschichten, Sande

Sowohl im Bereich des KV-Terminals als auch im Abschnitt des Ausziehgleises stehen teils machtige
Deckschichten in Form von Sanden an. Uberlagert werden diese meist von gewachsenem oder aufgefiilltem
Oberboden (Schichten 1a und 1b).
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Massenprozent

Schiuff

Fein- Mittel-

= aull
_ﬁ

0.002 0.006

20! __'_,__,_..-/'//

0.02

Grab-

VN
O\

0.06

Fein-

Steine

Kies
Mittel-

Grob- Fein- Grob-

N\

02 06 2 5 20 &0
Korndurchmesser in mm

Abbildung 5-3: Sieblinien Schicht 3a

Tabelle 5-6: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der Sande der Deckschichten (Schicht 3a)

Deckschichten, Sande

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

0,3-2,7m

Farbe

hellbraun, rotlich braun, braun,

Bodenart

teils schwach organische, teils schwach kiesige bis kiesige, teils schwach
bis stark tonige, schwach bis stark schluffige Sande: S,u*-u‘,t*-t’,g-g‘,0°

Lagerungsdichte

sehr locker bis locker
(bereichsweise annahernd mitteldicht und mitteldicht)

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 29 % [B9-03] bis rd. 39 % [KRB12-03]

Wassergehalt

rd. 19 % [B7-02] und rd. 20 % [KRB12-03]

organischer Anteil, Glihverlust

selten schwach organisch [B13-02]

Bodengruppe nach DIN 18196

SU, SU*, (OH)

Scherfestigkeit

mittel

Verdichtungsfahigkeit

schlecht bis maRig

Zusammendrickbarkeit

mittel, (grof bis mittel)

Durchlassigkeitsbeiwert

rd. 3-107 m/s [B9-03, nach KausiscH und USBR] bis rd. 4-10 ® m/s
[KRB12-03, nach USBR], Bandbreite 1-10° bis 1-10° m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

grof3 bis mittel

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2,F3

Baugrund fur Griindungen

wenig geeignet, (bei mindestens mitteldichter Lagerung brauchbar)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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Schicht 3b: Deckschichten, Schluffe und Tone

Teils machtige bindige Deckschichten stehen sowohl im Bereich des KV-Terminals als auch beim Ausziehgleis
an. Uberlagert werden diese wieder meist von Oberbéden (Schichten 1a und 1b), Auffillungen (Schichten 2b
und 2c¢) und nichtbindigen Deckschichten (Schicht 3a).
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Abbildung 5-4: Sieblinien Schicht 3b

Tabelle 5-7: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der Schluffe und Tone der Deckschichten (Schicht 3b)

Deckschichten, Schluffe und Tone

Beurteilung

erkundete Schichtmachtigkeit

0,3-3,Im

Farbe rotbraun, gelbbraun, hellbraun, braun
teils schwach organische bis organische, teils schwach tonige bis tonige, vorwiegend

Bodenart schwach bis stark kiesige, sandige bis stark sandige Schluffe: U,s*-s,g*-g’,t-t",0-0’
teils schwach organische, vorwiegend schwach bis stark kiesige, sandige bis stark
sandige, schluffige Tone: T,u,s*-s,g*-g,0°

Konsistenz weich, weich bis steif, (steif)

Feinkornanteil < 0,063 mm

rd. 40 % [B16-04] bis rd. 81 % [B9-04]

Wassergehalt

rd. 16 % [KRB8-04] bis rd. 21 % [B14-03]

Plastizitat

leicht plastisch, (mittel plastisch)

organischer Anteil, Glihverlust

rd. 1 % [B9-04] bis rd. 5 % [B13-04]

Bodengruppe nach DIN 18196

UL, TL, (UM, TM, OU, OT)

Scherfestigkeit

gering bis maRig

Verdichtungsfahigkeit

schlecht bis maRig, (sehr schlecht)

Zusammendrickbarkeit

groR bis mittel, mittel, (grof)

Durchlassigkeitsbeiwert

<107 m/s [baupraktisch nahezu undurchlassig]

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

sehr groR bis grof

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F3, (F2)

Baugrund fur Griindungen

wenig geeignet, (maRig brauchbar)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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Schicht 4: quartére Schotter

Unter den Auffillungen und Deckschichten stehen quartare Schotter in Form von Kiesen bis in iber 20 m Tiefe
an.

Im Ubergangsbereich der hangenden Deckschichten zum unterlagernden Schotter ist der Feinkornanteil der
Kiese haufig erhoht.

Die Kiese besitzen meist eine mitteldichte bis dichte Lagerung. Bereichsweise tritt in den tieferen Bereichen
auch eine sehr dichte Lagerung auf. Oberflachennahe Schichten kénnen jedoch auch nur locker bzw. anndhernd
mitteldicht gelagert sein.

In den quartdren Schottern kdnnen erfahrungsgemaR Rollkieslagen, Sand- und Schlufflinsen oder auch
Tongallen nicht ausgeschlossen werden. Beispiele fiir Sand- bzw. Ton/Schlufflinsen finden sich in den Bohrungen
B21-9, B21-10, B21-13 und KRB 21-10. Entsprechende Einlagerungen sind jedoch in der Regel nur
untergeordnet zu erwarten.

Zusatzlich wurden Bereiche erkundet, die tonig und calcitisch verfestigt (konglomeratisiert) sind und teilweise
bereits Festgesteinseigenschaften aufweisen. Die hohen Rammsondierwiderstande deuten darauf hin, dass
auch im Bereich der Baumalnahme solche Effekte auftreten kdnnen.

Erwdhnenswert ist aulRerdem, dass die i. d. R. hellbraunen bis grauen Kiese bereichsweise eine dunklere Farbe
besitzen und starker verwittert bzw. zersetzt sind und damit einen hoéheren Feinkornanteil aufweisen. Dies
deutet darauf hin, dass im Untersuchungsbereich sogenannte geologische Orgeln vorkommen. Geologische
Orgeln sind weitestgehend vertikal orientierte, rohrenartige Verwitterungsbereiche, in denen der ansonsten
helle Kies deutlich dunkler ist und mehr Feinkorn enthalt.

Ton Schiuff Sand Kies Steine
Fein- Mittel Grob- Fein- Mittel- Grakb- Fein- Mitrel- Grobr

Massenprozent
w @
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B
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Abbildung 5-5: Sieblinien Schicht 4
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Tabelle 5-8: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der quartaren Schotter (Schicht 4)

quartdre Schotter Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 10,8-18,0m
Farbe hellbraun, braun, graubraun, braungrau, hellgrau, grau, dunkelgrau

schwach steinige bis steinige, schwach bis stark schluffige, sandige bis
Bodenart stark sandige Kiese: G,s*-s,u*-u‘,x-x"
bereichsweise schluffige, stark kiesige Sande: S,g*,u

Uberwiegend mitteldicht und dicht, bereichsweise sehr dicht
Lagerungsdichte (oberflachennah und nahe der Schichtoberkante teils locker bis hin zu
anndhernd mitteldicht)

Feinkornanteil < 0,063 mm rd. 6 % [B8-05] bis rd. 28 % [KRB7-04]
Wassergehalt rd. 18 % [KRB7-04]

Bodengruppe nach DIN 18196 GU, GU*, GT, GT*, (GE, GI, GW, SU, SU*, ST, ST*)
Scherfestigkeit mittel bis groR, (maRig und sehr grold)
Verdichtungsfahigkeit gut, (mittel)

gering bis sehr gering; bei sehr dichter Lagerung: vernachlassigbar klein

Zusammendrickbarkeit . .
(bei lockerer Lagerung: mittel)

rd. 2:102 m/s nach SeiLer [B8-05] bis rd. 4-10 8 m/s nach KausiscH

Durchléssigkeitsbeiwert [KRB7-04], Bandbreite 510 bis 1-10°® m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit mittel bis gering, (grol)
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F2, F3, (F1)
Baugrund fur Griindungen gut und sehr gut geeignet [ggf. nach Nachverdichtung]

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 5: Tertidr

Unter den sehr machtigen quartaren Schottern folgen tertidre Schichten, die in nicht- bzw. wenig bindige Sande
(Schicht 5a) und in bindige Tone und Schluffe (Schicht 5b) unterteilt werden kénnen. Haufig besteht das Tertiar
aus einer intensiven und lokal stark variierenden Wechselfolge von nichtbindigen und bindigen Schichten.
Erfahrungsgemall ist die Oberflache zum Tertidr nicht eben. Sie besitzt vielmehr eine starke Morphologie mit
Héhenspriingen von teils mehreren Metern.

Die Sande treten ab einer Tiefe von etwa 15,3 m (B 96-4) und 19 m (B21-6) auf. Erst darunter folgen in einer
Tiefe von 19,6 m (B21-06) bis mindestens 20,5 m Tone und Schluffe, die den Stauer bilden. Die Basis des Stauers
wurde nicht erbohrt. Da auf die wasserdurchladssigen Schotter direkt wasserdurchldssige Tertidrsande folgen,
spricht man von einem sogenannten Tertidrfenster, was im Bereich des KV-Terminals vorliegt.

Schicht 5a: tertidre Sande

Durch calcitische und silikatische Verkittungen kénnen die Sande bereichsweise zu Sandstein verfestigt sein und
Festgesteinscharakter aufweisen. Da hierflr in den vorliegenden Aufschlussbohrungen kein Hinweis gefunden
wurde, ist dies nur untergeordnet zu erwarten.

Tabelle 5-9: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der tertidren Sande (Schicht 5a)

tertidre Sande Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit 0,6-22,7 m
Farbe hellbraun
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tertidre Sande

Beurteilung

Bodenart

schwach schluffige bis schluffige Sande: S,u-u‘

Lagerungsdichte

Uberwiegend dicht, (mitteldicht bis dicht, sehr dicht)

Feinkornanteil < 0,063 mm

erfahrungsgemaR rd. 5 bis 40 %

Bodengruppe nach DIN 18196

SU, SU*, ST, ST*

Scherfestigkeit

grof

Verdichtungsfahigkeit

maRig bis gut

Zusammendrickbarkeit

gering bis sehr gering

Durchlassigkeitsbeiwert

Bandbreite 5-:10 bis 1-108 m/s

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit

grof’ bis mittel

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17

F2,F3

Baugrund fiur Griindungen

gut geeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt

Schicht 5b: tertidre Schluffe und Tone

Auch die bindigen tertidren Schichten kénnen bereichsweise stark verfestigt sein und Festgesteinscharakter
aufweisen. In diesem Fall ist von einem Mergel auszugehen. Es konnen Konkretionen bis zu einem Durchmesser
von mehreren Dezimetern auftreten. Da fir beide Phdanomene in den vorliegenden Aufschlussbohrungen kein
Hinweis gefunden wurde, ist dies nur untergeordnet zu erwarten.

Tabelle 5-10: Bodeneigenschaften, tabellarische Beurteilung der tertidren Schluffe und Tone (Schicht 5b)

tertidre Schluffe und Tone Beurteilung
erkundete Schichtmachtigkeit >0,9m

Farbe hellbraun

Bodenart sandiger Schluff: U,s
Konsistenz halbfest

Feinkornanteil < 0,063 mm

erfahrungsgemal rd. 40 bis z. T. > 90 %

Wassergehalt

erfahrungsgemaR rd. 10 bis 30 %

Plastizitat

leicht bis ausgepragt plastisch

Bodengruppe nach DIN 18196

UL, TL, UM, TM, UA, TA

Scherfestigkeit

maRig bis mittel

Verdichtungsfahigkeit

schlecht

Zusammendrickbarkeit

mittel, gering

Durchlassigkeitsbeiwert

<107 m/s [baupraktisch nahezu undurchléssig]

Witterungs-/Erosionsempfindlichkeit grof
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F3, (F2)
Baugrund fur Griindungen geeignet

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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5.3 Hydrogeologische Verhaltnisse
5.3.1 Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebiete

Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb von Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebieten [23]. Jedoch ist
zu beachten, dass der Bereich des Ausziehgleises im Einzugsgebiet der Wasserversorgung ,Batzenhofer Feld”
liegt [23]. Baumalknahmen sollten dementsprechend mit den zustandigen Behdrden abgestimmt werden.

5.3.2 Wasserstande und FlieRrichtung

Als lokale und regionale Vorflut dient zum einen der ca. 1,8 km 6stlich gelegene Lech, als auch die etwa 1,6 km
weiter Ostlich gelegene Wertach, die auf Hohe des KV-Terminals in den Lech miindet. Beide Flusse flielen grob
Richtung Norden.

Oberflachenwasser flieRen, entsprechend der meist sehr seichten Gelandeneigung, hangabwarts in Richtung
Norden und Osten. Die Grund- und SchichtwasserflieRrichtung verlduft entsprechend gleich und somit in etwa
nach Nordosten [20], [21].

In den Erkundungsbohrungen wurden die in Tabelle 5-11 angegebenen Grundwasserstdnde gemessen.

Tabelle 5-11: Grundwasserstande der Erkundungsbohrungen

Messstelle Datum Tiefe unter GOK Héhe absolut

[m] [m NHN]

B21-6 /GWM 06.12.2021 13,32 463,65
B 21-9 17.11.2021 14,49 463,37
B21-10 18.11.2021 14,39 463,50
B21-11 19.11.2021 15,07 463,02
B21-12 23.11.2021 15,29 462,99
B21-13 25.11.2021 15,48 462,64

B 21-14 24.11.2021 15,53 462,72

B 21-15 28.11.2021 15,78 461,90

B 21-16 06.12.2021 15,98 462,03
B21-17 08.12.2021 15,75 461,93
B21-19/GWM 04.12.2021 14,61 461,75
B 96-04 20.03.1996 16,00 462,65

Zusatzlich sind Grundwasserdaten unterschiedlicher Qualitat fur das nahere Umfeld vorhanden. Die beste
Datengrundlage in Form einer Grundwasserkarte mit Erlauterung [20], [21], [22] liegt flUr den Bereich der Stadt
Augsburg vor und wurde uns vom Tiefbauamt der Stadt Augsburg zur Verfliigung gestellt. Der betreffende
Bereich deckt den sidlichen Abschnitt bis etwa zur Mitte der Kranbahn ab. Im nordlich anschlieRenden Bereich,
der zur Gemeinde Gersthofen gehort, gibt es mehrere Grundwassermessstellen [24], die aber haufig groRe
Datenlicken aufweisen oder deren Messung im Jahre 1995 endete. Somit sind diese Daten nur eingeschrankt
nutzbar.

Um v.a. fir den nordlichen Bereich eine bessere Datengrundlage zu erhalten, wurde im Bereich beider
Sickerbecken je eine Grundwassermessstelle errichtet. Anfang Februar 2022 wurden in beiden Messstellen
Datenlogger installiert, welche seitdem den Grundwasserstand aufzeichnen.

Seite 22 /73



Ubf Augsburg, Terminal
e-136221

Geo- und umwelttechnischer Bericht

i

gbm

Auf Grundlage der eigenen Messungen und Messstellendaten im Umfeld [24] sowie den Daten des Tiefbauamts
der Stadt Augsburg [20], [21], [22] kénnen die in Tabelle 5-12 aufgeflhrten Grundwasserstande angenommen
werden:

Tabelle 5-12: Grundwasserverhéltnisse im Projektgebiet

Bereich Mittlerer Grundwasserstand Mittlerer hochster Hochstgrundwasserstand
(MGW) Grundwasserstand (MHGW) (HHW)
[m NN] [m NN] [m NN]
Ausziehgleis 461,0-461,7 461,8—-462,5 462,8 - 463,7
Nordende KV-Terminal
inkl. Sickerbecken Nord 4618 462,4 463,2
Kranbahn 461,9-463,3 462,5-463,8 463,3 —464,5
Dispositionsgebaude 463,4 463,9 464,6
Stdende KV-Terminal
inkl. Sickerbecken Std 4638 464,3 465,0

5.3.3 Bemessungswasserstande

Schicht- und Stauwasser

Durch den hohen Anteil an bindigen Bestandteilen und kleinrdumigen Fazieswechseln tritt in den Deckschichten
haufig kein durchgangiger Aquifer auf. Vielmehr kénnen sich oberhalb von bindigeren Zwischenlagen in
sandigeren bzw. kiesigeren Lagen Schicht-, bzw. Stauwasserhorizonte ausbilden, die lokal und zeitlich begrenzt
wasserflihrend sein konnen. Diese Schichtwasserhorizonte sind in groRem Malie von Niederschlagsereignissen
und Schneeschmelzen abhangig und variieren in Auftreten und Wasserfihrung stark.

Durch den vorwiegend bindigen Charakter der Deckschichten und der damit einhergehenden geringen
Wasserdurchlassigkeit kann ein temporarer Stauwasseranstieg bis Uber die Gelandeoberkante nach ergiebigen
Niederschlagen und starken Schneeschmelzen nicht ausgeschlossen werden. Ohne besondere Mallinahmen
sollte dementsprechend ein Bemessungsstauwasserstand nahe der Gelandeoberflache vorgesehen werden.

Grundwasser

Als bauzeitlichen Bemessungsgrundwasserstand empfehlen wir, den mittleren héchsten Grundwasserstand
(MHGW) anzusetzen. Um den Bemessungsgrundwasserstand flr den Endzustand festzulegen wird in der Regel
der Hochstgrundwasserstand (HHW) herangezogen, der zur Deckung statistischer Unsicherheiten mit einem
Sicherheitszuschlag von 0,3 m versehen wird. Die jeweils relevanten Bemessungswasserstande koénnen
Tabelle 5-13 entnommen werden. Da sowohl der bauzeitliche, als auch der Wasserstand im Endzustand deutlich
unter den geplanten Grindungssohlen liegt, spielt er vsl. keine Rolle.

Tabelle 5-13: Bemessungsgrundwasserstande

Bereich bauzeitlicher Bemessungsgrundwasserstand Bemessungsgrundwasserstand Endzustand
Ausziehgleis 461,8—-462,5 463,1-464,0
Nordende KV-Terminal
inkl. Sickerbecken Nord 4624 463,5
Kranbahn 462,5 - 463,8 463,6 —464,8
Dispositionsgebaude 463,9 464,9
Stdende KV-Terminal
inkl. Sickerbecken Std 464,3 4653
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5.3.4 Wasserqualitat

Erfahrungsgemal ist das Grundwasser im Baugebiet nicht betonangreifend. Fir eine genaue Bewertung der
Grundwasserqualitat bezlglich Betonangriff und Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe ware
eine Wasseranalyse notig.

Jedoch ist aufgrund der Tiefenlage des Grundwassers nach aktuellem Kenntnisstand nicht damit zu rechnen,
dass Bauteile von Grundwasser erreicht werden. Ferner wurde im stdlich angrenzenden Bereich des
Zufihrgleises das Grundwasser anhand von 2 Analysen als nicht betonangreifend eingestuft.

6 Bodenmechanische Kennwerte

6.1 Geotechnische Kategorie

Flr das geplante Bauvorhaben kann nach derzeitigem Planungs- und Informationsstand entsprechend dem
Eurocode 7 (DIN EN 1997-2:2010-10 und DIN EN 1997-2/NA:2010-12) sowie der DIN 4020:2010-12 die Geo-
technische Kategorie 2 (GK 2) angenommen werden.

6.2 Seismische Verhaltnisse

Das Baugebiet ist nach Eurocode 8 (DIN EN 1998-1:2010-12 und DIN EN 1998-1/NA:2021-07) keiner Erdbeben-
zone zugeordnet. Daher sind fir das Projektgebiet keine erdbebentechnischen Vorkehrungen beziglich der
Grindung und der Statik zu beriicksichtigen.

6.3 Charakteristische BodenkenngréfRen

Auf Grundlage der Versuchsergebnisse, nach Erfahrungswerten und den Angaben der DIN 1055-2:2010-11,
sowie EAB (2021) und EAU (2020) kénnen fir geotechnische Berechnungen die in der Tabelle 6-1 aufgefihrten
Spannweiten und charakteristischen Werte fiir die relevanten Schichten angegeben werden.
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Schicht Schichtbezeichnung Wichte Wichte Reibungs- Kohasion undranierte Steife-
Nr. unter winkel Kohasion modul
Auftrieb
Y Y ¢ c Cu Esv
[kN/m?2] [kN/m3] [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
18-20 9-11 30-32,5 5-15
2b.1 slo, slo-lo (19) (10) (30) - - (10)
b2 Auffillungen, o, lo-md 19-21 10-12 30-35 0-2 ) 20-50
’ Kiese und Sande ’ (20) (11) (32,5) (0) (30)
20-22 11-13 32,5-37,5 0-3 40-90
2b.3 md, md-d ! ! -
(21) (12) (35) (0) (70)
2e1 w 18-20 8-10 22,5-27,5 1-4 5-20 5-15
res Schluffe und Tone o 19-21 9-11 22,5-27,5 2-10 10-50 10-40
’ (20) (10) (25) (5) (25) (20)
381 do slodo | 1820 9-11 30-32,5 ) ) 3-10
' Deckschichten, ' (19) (10) (30) (5)
Sande 19-21 10-12 30-35 0-2 10-40
3a.2 lo, lo-md -
(20) (11) (32,5) (0) (20)
3p1 W west 17-19 7-9 20-25 1-4 5-20 5-10
' Deckschichten, ' (18) (8) (22,5) (2) (10) (7)
2b2 Schiuffe und Tone o 18-20 8-10 20-25 2-10 10-50 10-25
’ (19) (9) (22,5) (5) (25) (15)
a1 o 19-21 10-12 30-35 0-2 ) 10-30
' (20) (11) (32,5) (0) (20)
20-22 11-13 32,5-37,5 0-3 40-90
4.2 uartare Schotter ~ md, md-d ! ! -
d (21) (12) (35) (0) (70)
21-23 12-14 35-40 0-3 80-140
4.3 d d-sd (22) (13) (37,5) 0) ) (110)
19-21 10-12 30-35 0-3 40-80
sal md-d (20) (11) (32,5) 0) ; (60)
tertiare Sande
20-22 11-13 32,5-37,5 0-3 60-100
5a.2 d, d-sd ! ! -
(21) (12) (35) (0) (80)
5b.2 tertidre Schluffe hf 20-22 10-12 22,5-27,5 10-35 50-175 25-60
: und Tone (21) (11) (25) (20) (80) (35)

Abkurzungen: slo = sehr locker; lo =locker; md = mitteldicht; d = dicht; sd = sehr dicht; w = weich; st = steif; hf = halbfest

Bei den in Klammern angegebenen Kennwerten handelt es sich gemaR DIN 1054:2021-04 um vorsichtige Schat-
zungen der charakteristischen Werte (Mittelwerte), die im Regelfall fiir statische Berechnungen anzusetzen
sind. In Abhangigkeit des jeweiligen Nachweises kdnnen flir den unglinstigsten Lastfall auch die unteren oder

oberen Kennwerte maligebend werden.

Um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite méglicher Setzungsunterschiede zu erlangen, sollten Berech-
nungen mit den unteren und oberen Grenzwerten durchgefiihrt werden. Fir die Abschatzung wahrscheinlicher
Setzungen empfiehlt sich der Ansatz der Mittelwerte.
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7  Umwelttechnische Untersuchungen

7.1  Umwelttechnisches Untersuchungskonzept

Zur Feststellung von Untergrundbelastungen wurden die aus den Bohrungen gewonnenen Bodenproben nach
Schicht, Herkunft und Ausbildung zu Laborproben zusammengefasst und untersucht. Die durchgefiihrte
Beprobung dient als orientierende Schadstoffuntersuchung.

Die Zusammenstellung der Laborproben und die Analyseergebnisse sind Anlage 4 zu entnehmen.

Die erstellten Laborproben wurden im Umweltlabor der SGS Analytics Germany GmbH auf die Vorsorgewerte
der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), die Parameter des LfU-Merkblatts 3.4/2 [35]
und die Parameter des Verfill-Leitfadens [30] teilweise inkl. Herbiziden [35] untersucht.

7.2  Bewertungsgrundlagen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz [32] ist auf die Vermeidung und Verwertung von Abféllen zu achten. Die
MalRknahmen der Vermeidung und der Abfallbewirtschaftung stehen dabei in folgender Rangfolge:

1. Vermeidung

2. Vorbereitung zur Wiederverwendung

3. Recycling (RC-Leitfaden, LAGA M20, LfU-Merkblatt 3.4/2)

4. sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung (Verfull-Leitfaden)
5. Beseitigung (Deponieverordnung)

Beim Aushub hat eine ggf. erforderliche Wiederverwertung bzw. Beseitigung von anfallendem Aushub nach
abfallrechtlichen Grundlagen zu erfolgen. Dabei ist es in der Regel erforderlich, Abfalle (z. B. unterschiedlich
belasteten Aushub) getrennt zu halten und zu behandeln (Vermischungsverbot). Nicht oder gering belasteter
Aushub sollte bevorzugt vor Ort gelagert und auf der Baustelle belassen, bzw. wieder eingebaut werden.

Ist ein Wiedereinbau nicht moglich, sind die Ausbaustoffe flr eine Entsorgung bzw. Verwertung ausbau-
begleitend in der Regel in Haufwerken bis 500 m3® nach [34] zu beproben und durch ein akkreditiertes
Umweltlabor untersuchen zu lassen (Deklarationsanalytik).

Gleisschotter

Sowohl im LfU-Merkblatt 3.4/2 als auch in der Ril 880.4010 sind Stufenwerte (,Z“-Werte) festgeschrieben, bei
deren Uberschreitung die Weiterbehandlung des Gleisschotters besonderen Anforderungen geniigen muss. Die
Zuordnung zu einer der Z-Klassen erfolgt anhand des festgestellten hochsten Analysewertes eines Einzel-
parameters und den giltigen Grenzwerten der genannten Vorschriften. Gleisschotter bis Z 2 kann nach dem
LfU-Merkblatt 3.4/2 bzw. der Ril 880.4010 verwertet werden. Gleisschotter mit einer Einstufung >Z 2 stellt
einen Abfall dar, und muss in einer entsprechend zugelassenen Deponie entsorgt werden.

Boden

Fir Bodenaushub ist nach [33] eine Wiederverwendung anzustreben. Sollte eine Wiederverwendung nicht
moglich sein, wird in Bayern fir gewdhnlich der ,Leitfaden zur Verfillung von Gruben und Briichen sowie
Tagebauen (Verfill-Leitfaden)” [30] angewendet. Im Verfill-Leitfaden (LVGBT) sind Stufenwerte (,Z“-Werte)
festgeschrieben, bei deren Uberschreitung die Weiterbehandlung der Béden besonderen Anforderungen
geniigen muss. Die Zuordnung zu einer der Z-Klassen erfolgt anhand des festgestellten hochsten Analysewertes
eines Einzelparameters. Bodenmaterial bis Z2 kann nach dem Verflll-Leitfaden verwertet werden.

Seite 26 / 73



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht
e-136221

i

gbm

Bodenmaterial mit einer Einstufung > Z 2 stellt einen Abfall dar, und muss in einer entsprechend zugelassenen
Deponie entsorgt werden.

Bodenmaterial mit hohem Organikanteil muss gesondert betrachtet werden. Innerhalb des Verfill-Leitfadens
ist der Organikanteil (Glihverlust, TOC und DOC) nicht einstufungsrelevant, es werden jedoch Grenzwerte in
Bezug auf die weiteren Verfiullmoglichkeiten in Anlage 5 des Verfill-Leitfadens [30] aufgefhrt. In der Deponie-
verordnung sind dagegen Grenzwerte fir die verschiedenen Deponieklassen festgeschrieben.

Grundsatzlich gilt fur die Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenmaterial mit organischen Beimengungen, dass
fur jede Verwertungs-/Entsorgungsstelle innerhalb der Zertifizierung ein maximaler Organikanteil festge-
schrieben wird, der jedoch nicht zwingend im Zusammenhang mit den zur Verfillung genehmigten Materialien
(Zuordnungs- bzw. Deponieklassen) stehen muss.

Sofern der TOC < 1 % betrdgt kann eine Verbringung nach der Einstufung des Verfill-Leitfadens ohne weitere
MaRnahmen erfolgen, bei einem TOC von 1 % bis 3 % wenn der Grenzwert fiir DOC < 25 mg/| eingehalten wird,
die Verfillung verdichtet erfolgt und es sich nicht um leicht abbaubare organische Substanzen handelt. Bei
einem TOC bis 6 % kann eine Verbringung nach den Vorgaben des Verfill-Leitfadens bzw. der Deponie-
verordnung nach Ricksprache mit den Genehmigungsbehorden (Regierung von Oberbayern, Landratsamt) und
den Verwertungs- bzw. Entsorgungsbetrieben erfolgen. Hierbei ist immer eine Einzelfallgenehmigung fir den
jeweiligen Aushub erforderlich.

Bei einem TOC von > 6 % ist eine Verfillung in Gruben und Briichen ausgeschlossen, es ist jedoch eine Verwer-
tung unter besonderen Gesichtspunkten oder eine Beseitigung auf einer Deponie moglich. Als Verwertungs-
moglichkeiten stehen die Aufbringung auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zur Bodenverbesserung, die Abgabe
zur Kompostierung oder Erdenwerke, die Rekultivierung von Gruben, Briichen, Tagebauen sowie sonstigen
Flachen sowie der Einbau in technischen Bauwerken oder die energetische Verwertung zur Verfigung. Hierbei
sind in Bayern die Vorgaben des LfU-Merkblatts ,Umgang mit humusreichen und organischem Bodenmaterial”
[37] zu beachten. Bei der Beseitigung stehen deutschlandweit nur sehr begrenzt Deponien zur Verfligung, in

denen Bodenmaterial mit einem TOC von > 6 % angenommen wird.

Beim Einsatz fir bautechnische Zwecke ist die LAGA M20 anzuwenden.

Deponierung

Die Deponierung von Materialien ist in der Verordnung iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung
- DepV) [31] geregelt. Dabei werden insgesamt fiinf Deponieklassen (DK 0 bis DK IV) unterschieden. Je hdher die
Deponieklasse, desto hoher sind die geologischen Anforderungen an die Untergrundgegebenheiten und desto
hoéher belasteter Abfall kann deponiert werden.

BBodSchG und BBodSchV

Oberboden stellt ein schitzenwertes Gut dar. Es missen u. a. die Vorgaben des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG) sowie der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) eingehalten werden.

Im Bundes-Bodenschutzgesetz werden zur Sicherung und Wiederherstellung der Funktion des Bodens Pflichten
zur Vorsorge gegen das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen und zur Sanierung von Boden und Altlasten
formuliert. Die Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, welche die Anforderungen an die Bodenschutz-
und die Altlastenbehandlung konkretisiert, nennt zum Schutz der Bodenfunktionen Vorsorge-, Prif- und
Malnahmenwerte.
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Soll Oberbodenmaterial an anderer Stelle wieder eingebaut werden, ist zundchst zu Uberprifen, ob die
Vorsorgewerte nach Nr. 4.1 und 4.2 Anhang 2 der BBodSchV durch das aufzubringende Material eingehalten
werden. Hierbei wird zwischen den Vorsorgewerten fir anorganische Schadstoffe und organische Schadstoffe
unterschieden.

Die Vorsorgewerte flr anorganische Schadstoffe bzw. Metalle sind nutzungs- und schutzgutunabhangig und
sollen die Multifunktionalitat der Boden bewahren. Sie wurden nach okotoxikologischen Aspekten abgeleitet
und beinhalten eine substrat- und pH-Wert abhdngige Komponente. Die Vorsorgewerte fir anorganische
Schadstoffe gelten nur fir Béden mit einem Humusgehalt von weniger als 8 %. Bei einem Humusgehalt von
mehr als 8 % konnen die zustandigen Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

Die Vorsorgewerte fr organische Schadstoffe sind ebenfalls nutzungs- und schutzgutunabhangig. Im Gegensatz
zu den anorganischen Vorsorgewerten findet hier jedoch eine Differenzierung der Werte nach dem
Humusgehalt statt.

Nach § 12 Abs. 4 der BBodSchV sollen bei landwirtschaftlicher Folgenutzung im Hinblick auf kiinftige unvermeid-
liche Schadstoffeintrage durch BewirtschaftungsmaRnahmen oder atmospharische Schadstoffeintrage die
Schadstoffgehalte in der entstandenen durchwurzelbaren Bodenschicht 70 % der Vorsorgewerte nach
Anhang 2 Nr. 4 der BBodSchV nicht tGberschreiten.

Bei Uberschreitung eines Vorsorgewertes besteht zunéchst die Besorgnis des Entstehens einer schidlichen
Bodenverdnderung. VorsorgemaRnahmen sind zu ergreifen z. B. durch eine Nutzungsanpassung. Sind die
Vorsorgewerte der BBodSchV Uberschritten, ist der Schadstoffgehalt am Ort der Aufbringung zu untersuchen.
Dabei kann eine Verlagerung von Bodenmaterial auf Flachen mit erhéhten Hintergrundwerten in Betracht
gezogen werden. Es missen die Prif- und Malknahmenwerte der BBodSchV, die im Gegensatz zu den
Vorsorgewerten humantoxikologisch abgeleitet sind, untersucht werden. Dies wdre bei Bdden zu beachten, die
der Mischprobe Uwt-B3-02 zuzurechnen sind, da dort bei Blei der Vorsorgewert Uberschritten ist (fir weitere
Details siehe Kapitel 7.3).

Nach § 4 Abs. 8 und § 9 Abs. 2 der BBodSchV sind Uberschreitungen von Grenzwerten jeglicher Art in Béden mit
naturbedingt oder grofflachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffgehalten zundchst unbedenklich, solange
nicht durch Einwirkungen eine erhebliche Freisetzung der Schadstoffe oder durch zusatzliche Eintrage
nachteilige Auswirkungen auf Bodenfunktionen zu erwarten sind. Demzufolge sind bei Uberschreitungen der
Vorsorgewerte MalBnahmen in der Regel entbehrlich, wenn die Hintergrundwerte nicht erreicht werden. Sollten
demnach die Hintergrundwerte Gber den Vorsorgewerten liegen, so sind diese Hintergrundwerte fir die
Bewertung des Entstehens der Besorgnis einer schadlichen Bodenverdnderung heranzuziehen.

Die Boden muissen auf jeden Fall die materiellen Anforderungen nach § 12 BBodSchV erfiillen. AuRerdem muss
mindestens eine der in § 2 Abs. 2 Nr. 1, 3b und 3c des BBodSchG genannten Bodenfunktionen nachhaltig gesi-
chert oder wiederhergestellt sein.
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7.3  Analyseergebnisse, Einstufung und abfalltechnische Bewertung

Die Auswertung der Analyseergebnisse ergibt fiir die untersuchten Laborproben die in Tabelle 7-1 zusammen-
gefassten Ergebnisse.

Tabelle 7-1: Analyseergebnisse und Einstufung

Schicht Schicht- Bereich Laborprobe malgebender Einstufung
Nr. bezeichnung Parameter
analysierter Gehalt
O = Originalsubstanz BBodSchV LfU 3.4/2 LVGBT | DepV
E = Eluat
DOC (E)
Aufflllungen, Bestandsstrecke 1 mg/l
22| Gleisschotter 5300 Uwt-G3-01 AMPA (E) - 211 ; ;
O pg/l
la Oberboden Uwt-B3-01 - ) VW - - -
eingehalten
Aufflllungen Blei (0) (Jbe:/s\gwr?itten
1b Oberboden Terminal Sud Uwt-B3-02 46 mg/kg VWo - - -
eingehalten
3a,3b | Deckschichten Uwt-B3-03 - - - Z0 -
1a Oberboden Uwt-B3-04 Gluhverlust (O) _vw - 70 DK 0
4% eingehalten
3a, 3b | Deckschichten Uwt-B3-05 - - - Z0 -
. Benzo(a)pyren (O)
% AquifeuslleuSrggn, Terminal Mitte Uwt-B3-06 9,0 mg/kg i i >72* )
und Nord Summe PAK EPA (O) (nur PAK)
Sande
125 mg/kg
la Oberboden Uwt-B3-07 - . VW - - -
eingehalten
3a, 3b | Deckschichten Uwt-B3-08 Nickel (0) - - Z1.1 -
21 mg/kg
Aufflllungen, VW
1b Oberboden Uwt-83-09 ) eingehalten ) ) )
Ausziehgleis
3a, 3b | Deckschichten Uwt-B3-10 - - - Z0 -

G = Gleisschotter, B = Boden, * = unvollstandiger Untersuchungsumfang

Schicht 1a: Oberboden

Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden in den untersuchten Laborproben des vsl. natirlich gewachsenen
Oberbodens in allen untersuchten Teilabschnitten eingehalten. Demnach besteht keine Besorgnis hinsichtlich
einer schadlichen Bodenverdnderung.

Die Laborprobe Uwt-B3-04 wurde in Abstimmung mit der DB zusatzlich auf die Parameter der Verfill-
Leitfadens (LVGBT) und der Deponieverordnung (DepV) untersucht. Es ergibt sich eine Einstufung als Z 0- sowie
DKO-Material. Bei der Einstufung als DKO-Material ist zu erwahnen, dass dies trotz eines Glihverlusts von 4 %
erfolgen kann, da Uberschreitungen bis 5 Massen% zuléssig sind, wenn diese ausschlieRlich auf natiirliche
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Bestandteile des Bodenmaterial zurlick geflihrt werden konnen (siehe Fullnote 2a in Anlage 4.2.4). Dies ist bei
Oberboden der Fall.

Bodenmaterial der Zuordnungsklasse Z 0 kann laut [30] prinzipiell fir die Trockenverfillung an Standorten der
Kategorie A wieder verwendet werden, da es als unbedenklich bezeichnet werden darf und uneingeschrankt
offen eingebaut werden kann.

Der Oberboden (Schicht 1a) ist jedoch lberwiegend als Mutterboden zu klassifizieren und muss demnach
gesondert betrachtet werden. Mutterboden ist nach § 202 Baugesetzbuch (BauGB) in nutzbarem Zustand zu
erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen. Eine Verfillung nach LVGBT sollte vermieden und
stattdessen eine Wiederverwendung vorgesehen werden. GemaR der orientierenden Untersuchung nach den
Parametern des LVGBT ist keine signifikante Schadstoffbelastung zu erwarten.

Aufgrund des ermittelten TOC-Gehalts von 1 % wird der Oberboden gemal [30] und [37] gesamtheitlich gerade
noch als schwach humoser Unterboden eingestuft und kann dementsprechend ohne weitere Malinahmen
verfullt werden. Dabei sind weiterhin die Kriterien der Anlage 5 des Verfill-Leitfadens [30] zu berUcksichtigen.

Schicht 1b: Auffillungen, Oberboden

Bereiche mit aufgefilltem Oberboden, wie sie z. B. im stdlichen Terminalbereich vermehrt auftreten, scheinen
durch ihre anthropogene Veranderung zumindest leicht belastet zu sein. So Uberschreitet bei der Laborprobe
Uwt-B3-02 Blei mit 46 mg/kg (Originalsubstanz) die Vorsorgewerte der BBodSchV fiir Metalle. Folglich besteht
in diesem Bereich Besorgnis hinsichtlich einer schadlichen Bodenverdanderung.

Dementsprechend sollten Bereiche mit aufgefilltem Oberboden nicht mit anderen Béden vermischt werden.
Werden vor Beginn der Baumalinahme weitergehende Daten bendétigt, so kénnen zusatzliche Probenahmen
und Analysen notwendig werden.

Schicht 2a: Auffillungen, Gleisschotter

Gemal der Auswertung der Analyseergebnisse werden die Stufenwerte nach [35] inklusive SM8 sowie nach
Ril 880.4010 [36] in der Feinfraktion des Gleisschotters nicht Gberschritten. Es ergibt sich eine Einstufung als
Z 1.1-Material. MalRgebend ist hierbei, dass fur Altschotter gemals der Entnahmestelle und friiheren Nutzung
erhohte Schadstoffbelastungen zu besorgen sind (keine unbedenkliche Herkunft) und durch den analytischen
Nachweis nicht alle potenziell schadlichen Stoffe erfasst werden.

Gleisschotter sollte nach [35] und [36] bevorzugt vor Ort gereinigt und auf der Baustelle belassen werden.

Flr den Wiedereinbau des Gleisschotters missen die Anforderungen gemaR DBS 918 061:2021-08 , Technische
Lieferbedingungen Gleisschotter” und DIN EN 13450:2003-06 ,Gesteinskoérnungen flr Gleisschotter” einge-
halten werden.

Hinsichtlich der KorngroRenverteilung ist es notwendig, dass der Unterkornanteil < 22,4 mm bei der Probe-
nahme im Gleis nicht héher als 5,0 M.-% ist. Entsprechend der KorngrofRenverteilung der Probe SCH5-GP-GS
liegt der Unterkornanteil flr das Gleis 2 (westliches Gleis bzw. Gegenrichtungsgleis) der Strecke 5300 bei
ca. 1,6 M.-% und entspricht somit der Vorgabe.

Gemald DBS 918 061:2021-08 und DIN EN 13450:2003-06 gelten bei den Kategorien A, B und Cdie in Tabelle 7-2
angegebenen Anforderungen.
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Tabelle 7-2: Anforderungen an den Fein- und Feinstkornanteil von Gleisschotter

Kérnungsanteil Sieboffnungsweite Maximaler Siebdurchgang Probe SCH5-GP-GS
[mm] [M.-%] [M.-%]
Kategorie A Kategorie B Kategorie C
Feinkorn 0,5 06 1,0 Keine 0,3
Anforderung
Feinstkorn 0,063 0,5 1,0 1,5 0,1

Sofern keine besonderen Anforderungen an den Fein- und Feinstkornanteil gestellt werden, empfehlen wir den
Gleisschotter erneut einzubauen.

Der Gleisschotter kann aufgrund der Einstufung in die Zuordnungsklasse Z 1.1 nach den genannten Vorschriften
flir den eingeschrankten offenen Einbau unter hydrogeologisch ungiinstigen Voraussetzungen verwendet
werden. Ein Einbau in Wasserschutz- und Uberschwemmungsgebieten ist ausgeschlossen.

Schicht 2b: Auffillungen, Kiese und Sande

Die Laborprobe der aufgefillten Kiese und Sande (Schicht 2b) wurde aufgrund des Gehalts an Steinkohle auf
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in der Feinfraktion (Originalsubstanz) hin untersucht. Es
wurde ein Gehalt an Benzo(a)pyren von 9,0 mg/kg und bei der Summe PAK EPA von 125 mg/kg ermittelt.
Werden nur die genannten Parameter bertcksichtigt, so ergibt sich eine Einstufung > 7 2.

Da es sich um eine Einzelanalyse handelt und die untersuchte Schicht vermutlich nur lokal vorkommt, wurde in
Abstimmung mit der DB auf eine weitergehende Analyse verzichtet. Bei den Aushubarbeiten ist darauf zu
achten, dass organoleptisch auffallige Bereiche separiert und getrennt beprobt werden.

Schichten 3a und 3b: Deckschichten, Sande sowie Schluffe und Tone

Far die Laborproben der Deckschichten (Schichten 3a und 3b) ergibt sich meist eine Einstufung als Z 0-Material.
Lediglich die Laborprobe Uwt-B3-08, welche aus dem Bereich Terminal Mitte und Nord stammt, wird aufgrund
einer leichten Uberschreitung von Nickel mit 21 mg/kg im Feststoff als Z 1.1-Material eingestuft.

Bodenmaterial der Zuordnungsklasse Z 0 kann laut [30] fur die Trockenverfillung an Standorten der Kategorie
A wieder verwendet werden, da es als unbedenklich bezeichnet werden darf und uneingeschrankt offen
eingebaut werden kann.

Bdden mit der Einstufung als Z 1.1-Material kbnnen an Standorten der Kategorie B verwendet werden. Z 1.1-
Boden kénnen mit leichten Einschrdnkungen offen eingebaut werden. Als Standorte sind z. B. StraBenbau und
begleitende Erdbaumalnahmen, Industrie- und Gewerbeflachen zu nennen.
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8 Bautechnische Klassifizierung, Homogenbereiche

In Bezug auf die glltigen allgemeinen technischen Vertragsbedingungen fiir die Ausschreibung und Durch-
fihrung von Bauleistungen (VOB/C 2019-09) sind Homogenbereiche auszuweisen.

Ein Homogenbereich stellt einen raumlich begrenzten Bereich dar, der sich aus ggf. mehreren Bodenschichten
zusammensetzt und mittels gleichartig zu verwendender Gerate bearbeitet werden kann. Dabei sind entweder
die gleichen Werkzeuge zu verwenden oder gleichartige Arbeitsweisen an den Béden auszufihren. Die Bearbeit-
barkeit der Boden wird entsprechend der im Zuge der BaumaRnahme moglichen Gewerke charakterisiert.

* DIN 18300:2019-09: Erdarbeiten

* DIN 18301:2019-09: Bohrarbeiten

* DIN 18304:2019-09: Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten
* DIN 18320:2019-09: Landschaftsbauarbeiten

Hierzu werden jeweils die Eigenschaften und Kennwerte bzw. deren jeweilige Bandbreiten angegeben. Es
handelt sich dabei nicht um charakteristische Kennwerte.

Die entsprechenden Angaben der Homogenbereiche kénnen fur die zu bearbeitenden Boden der Tabelle 8-1
und der Tabelle 8-2 entnommen werden und sind im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen und ggf. zu
modifizieren. Die tertidren Boden (Schichten 5a/5b) sind von den Arbeiten voraussichtlich nicht betroffen und
daher nicht aufgefihrt.

Tabelle 8-1: Beschreibung der Homogenbereiche Boden (Teil 1)

olal<s|lo Homogen- Homogen-

R bereich bereich

00| 00|00 |co

||

Zlzlz|z

clalala 01 S1
Schicht Nr. la 1b 2a
orts'ubllche Eeze|chnung, HEENRE Oberboden Auffillugen, Oberboden Gleisschotter
Schichtbezeichnung
KorngroRenverteilung mit Kérnungsbdndern )

HE .e. e
nach DIN EN SO 17892-4 O n-e Abbildung 8-1
) ) R R o

Massenanteil Steine, Blocke, grofRe Blocke [%) almimlm 0-3 1 0-3 1
nach DIN EN ISO 14688-1
Feuchtdichte [g/cm?]

O .e. R 1
nach DIN EN SO 17892-2 / DIN 18125-2 n-e 18-20
Kohéasion [kN/m?]

||

nach DIN EN SO 17892-9 / -10 n-e n-e
undranierte Scherfestigkeit [kN/m?]

Oom .
nach DIN EN SO 17892-7 / -8 n-e n-e
Wassergehalt [%)]

O/mm X _51)
nach DIN EN SO 17892-1 n-e 2
Plastizitatszahl [%)]

HE R
nach DIN EN SO 17892-12 n-e n-e
Konsistenzzahl [-]

HENE
nach DIN EN SO 17892-12 n-e n-e

Seite 32 /73



Ubf Augsburg, Terminal
e-136221

Geo- und umwelttechnischer Bericht

i

gbm

ola|«|lo Homogen- Homogen-
AR bereich bereich
L e
HEHEE 01 s1
H 0,
bezogene Lagerungsdichte [%] almlm e 0 b,
nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126
organischer Anteil [%]
O .e. . D.
nach DIN 18128 n-e n.b
Abrasivitat - N e N e
nach NF P18-579 T T
Bodengruppe OU, OH, [OU], [OH],
o DgIN 55196 I (SW, SU, SU*, ([GU], [GU*], [SU], [GE]
uL, Um) [SU*], [UL], [UM])
Bodengruppe - 3,4, 3,4 G e
nach DIN 18915 (2,5) (5) e
UAmweIttechmsche alminlm Vorsorgewerte VWm uperschntten 711
Einstufung 2 eingehalten VWo eingehalten
M in GK 1 bis GK 3 erforderlich, O kann in GK 1 entfallen,
1) Erfahrungswert, 2 Orientierungswert, () untergeordnet, n.b. nicht bestimmt, n. e. nicht erforderlich
Tabelle 8-2: Beschreibung der Homogenbereiche Boden (Teil 2)
olalglo Homogen- Homogen-
SRl bereich bereich
©0| 00| 00| co
|
zlzlz|l=z
alalala B1 B2
Schicht Nr. 2c 3b 2b 3a 4
L ) Auffullungen, |Deckschichten, |Auffillungen, ) quartare
orts'ubllche Beze|chnung, B N N W Schluffeund | Schluffe und Kiese und RIS ST Schotter
Schichtbezeichnung Sande
Tone Tone Sande
KorngroRenverteilung mit Kérnungsbandern ) )
O/mm . _
nach DIN EN SO 17892-4 Abbildung 8-2 Abbildung 8-3
) . . R N
Massenanteil Steine, Blocke, grofRe Blocke [%) almlmle 0-5 1 0-25 1)
nach DIN EN ISO 14688-1
Feuchtdichte [g/cm?]
O 99 1) 93 1)
nach DIN EN ISO 17892-2 / DIN 18125-2 G S
Kohéasion [kN/m?]
] 300 . e.
nach DIN EN IS0 17892-9 / -10 130 n-€
undrénierte Scherfestigkeit [kN/m?]
Ojm - 1 . €.
nach DIN EN 15O 178927 / -8 >-100 f-€
Wassergehalt [%)]
H N 301 95 1)
nach DIN EN ISO 17892-1 = 10-30 225
Plastizitatszahl [%)]
HE N 251)
nach DIN EN 15O 17892-12 325 n-€
Konsistenzzahl [-]
HE N - 1 o @s
nach DIN EN 15O 17892-12 04-1,0 f-€
H 0,
bezogene Lagerungsdichte [%] almlm e 0-100

nach DIN EN ISO 14688-2 / DIN 18126
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Abbildung 8-1: Koérnungsband Homogenbereich S1
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Abbildung 8-3: Koérnungsband Homogenbereich B2
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9 Bauwerksgrindung

9.1 Baugrundbeurteilung

Die Ausdehnung der Schichteinheiten ist den Bohrprofilen der Anlage 2.2 sowie den geologischen Schnitten der
Anlagen 1.5 bis 1.12 zu entnehmen. Im gesamten Untersuchungsgebiet stehen zuoberst Oberbdden (Schicht 1)
oder Auffillungen (Schicht 2) an. Darunter folgen mit wechselnder Méchtigkeit Gberwiegend weiche und
weiche bis steife Deckschichten (Schicht 3), die von méachtigen, meist mitteldichten bis hin zu sehr dichten und
vsl. auch teils konglomeratisierten quartdren Schottern (Schicht 4) unterlagert werden. Unter dem Quartar
folgen die tertidren Sedimente in Form von Gberwiegend dichten Sanden (Schicht 5a), die wiederum von meist
halbfesten Schluffen und Tonen (Schicht 5b) unterlagert werden.

Sowohl der gewachsene als auch der aufgefillte Oberboden (Schichten 1a und 1b) eignen sich aufgrund ihrer
heterogenen Zusammensetzung und der ausgepragten Kompressibilitat nicht als Grindungshorizont. Da der
Oberboden aufgrund der geplanten Arbeiten meist ohnehin entfernt werden muss, ist er fur die Grindung nicht
relevant.

Die Auffillungen, welche als Kiese und Sande (Schicht 2b) oder auch als Schluffe und Tone (Schicht 2c) vorliegen,
sind erfahrungsgemall heterogen zusammengesetzt und wegen der oftmals lockeren Lagerung bzw. weichen
Konsistenz als Griindungshorizont nicht geeignet. Sie sind starker und oftmals unterschiedlich kompressibel,
malig scherfest und sollten i. d. R. nicht als Griindungshorizont herangezogen werden.

Die Deckschichten, die ebenfalls als Sande (Schicht 3a) oder auch als Schluffe und Tone (Schicht 3b) vorliegen,
bestehen haufig aus einer intensiven Wechsellagerung beider Schichten, die regional stark variabel ist. Aufgrund
der meist sehr lockeren bis lockeren Lagerung bzw. meist weichen und weichen bis steifen Konsistenz sind die
Deckschichten als Griindungshorizont ebenso nicht zu empfehlen. Sie sind starker und oftmals unterschiedlich
stark kompressibel, maBig scherfest und sollten ohne ZusatzmaRnahmen nicht als Grindungshorizont
herangezogen werden.

Die quartaren Schotter (Schicht 4) weisen eine Uberwiegend mitteldichte und dichte sowie bereichsweise auch
eine sehr dichte Lagerung auf und sind als Grindungshorizont gut geeignet. Sie sind nur gering kompressibel,
hoch scherfest und gut tragfahig.

Die tertidren Sande (Schicht 5a) sind mit ihrer vorwiegend dichten Lagerung als Grindungshorizont ebenfalls
sehr gut geeignet. Sie sind nur gering kompressibel, hoch scherfest und gut tragfahig. Aufgrund ihrer Tiefenlage
wird vsl. kein Bauteil die tertidren Sande erreichen.

Die tertidren Schluffe und Tone (Schicht 5b) sind mit einer mindestens steifen und vorwiegend halbfesten
Konsistenz als Griindungshorizont gut geeignet. Sie sind ausreichend scherfest, gering bis maRig kompressibel
und ausreichend tragfahig. Auch hier wird vsl. kein Bauteil so tief in den Boden reichen, dass das bindige Tertiar
direkt betroffen sein wird.

9.2 Frostsicherheit

Gemals DIN 1054:2021-04 muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der
Grindung mindestens 0,8 m betragen. Das Projektgebiet liegt nach [26] in der Frosteinwirkungszone Il. Daher
sollte in Anlehnung an den Kommentar zur ZTV E-StB 95/97 Absch. 2.3.3 eine maximal zu erwartende Frostein-
dringtiefe (volle Frostsicherung) von 1,0 m u. GOK bertcksichtigt werden.
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Nach ZTV E-StB 17 sind die Aufflllungen (Schicht 2), die Deckschichten (Schichten 3a und 3b) und die quartaren
Schotter (Schicht 4) Uberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 einzustufen. Die anstehenden
Bdden sind dementsprechend nicht frostsicher.

Lediglich Kiese und Sande der Bodengruppen GW, GI, SW und S| werden der Frostempfindlichkeitsklasse
F1 (nicht frostempfindlich) zugeordnet und sind somit frostsicher. Das bedeutet, dass samtliche Bauwerke, die
oberflachennah gegriindet werden sollen, einer frostsicheren Griindung bedurfen.

Far StraRengrindungen bzw. den frostsicheren StralRenaufbau wird, auf der sicheren Seite liegend, die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 malRgebend.

9.3 Grindungsempfehlung

Das aktuelle Gelandeniveau im Untersuchungsgebiet liegt zwischen ca. 474 bis Uber 478 m NN. Laut
Planung [14] liegt die neue Geldndeoberkante in etwa zwischen ca. 474,0 bis 476,75 m NN. Im Bereich des KV-
Terminals wird ein Gelandeabtrag und fir den Abschnitt des Ausziehgleises eine Gelandeaufschittung
notwendig.

Vor Herstellung der Aufschiittung sind der Oberboden, die locker gelagerten bzw. bindigen Auffillungen mit
weicher Konsistenz und die lockeren bzw. bindigen, weichen Deckschichten zu entfernen oder zu verbessern.
Stehen groRere Flachen mit locker gelagerten Boden an, so kdnnen diese ggf. auch nachverdichtet werden.

9.3.1 Kranbahn

Angaben zum Regelaufbau fir Kranbahnen an Umschlagbahnhofen der DB konnen der Ril 800.0611
entnommen werden. Dementsprechend kénnen im Regelaufbau Kranbahnen auf Beton-Streifenfundamenten
(Punkt 1) oder auf Schwellen im Schotterbett (Punkt 2) gegriindet werden. Entsprechend der
Genehmigungsplanung [1] soll sowohl die westliche, als auch die 6stliche Kranbahn mit einer Ldngsneigung von
0 %o auf Kurzschwellen (halben Brickenschwellen) im Schotterbett mit einer Schotterstarke von 0,3 m unter
Schwelle errichtet werden.

Die OK der Kranbahnschienen soll bei 476,75 m NN zu liegen kommen. Eine mogliche Flachgriindung
(Erdplanum) kdme bei Einhaltung der Regelméchtigkeiten ca. 1,4 bis 1,5 m tiefer und damit bei etwa 475,3 m NN
zu liegen. In dieser Tiefe stehen meist nicht bzw. wenig tragfahige Deckschichten (Schichten 3a und 3b) an.
Ausreichend tragfdhige Boden stehen im Bereich der Kranbahn gréRtenteils erst grob 0,5 bis 1,5 m tiefer bei
Erreichen der meist mindestens mitteldicht gelagerten quartaren Schotter (Schicht 4) an. Lediglich im Bereich
von DPH21-20/8B21-13, DPH21-21/B21-14, DPH21-22/B21-15 und DPH21-23/B21-16 liegt die
Oberkante der quartdren Schotter etwas hoher, so dass auf 475,3 bis 475,8 m NHN bereits ausreichend
tragfahiger Baugrund ansteht.

Um setzungsbedingte Probleme der stark belasteten und setzungsempfindlichen Kranbahn vorzubeugen,
sollten, entsprechend den Angaben der Ril 800.0611, bis in 4 m Tiefe unter Erdplanum mindestens mitteldicht
gelagerte, nichtbindige Béden oder mindestens halbfeste, bindige Béden mit Steifemoduln Es, =20 MN/m?
vorliegen. Durch diese Vorgabe sind langfristig keine Setzungen zu erwarten, die 10 mm Uberschreiten. Da dies
nicht der Fall ist, wird entweder ein Bodenaustausch, eine Bodenverbesserung oder eine Tiefgrindung benotigt.

Da bereits in einer Tiefe von grob 0,5 bis 1,5 m unter einem méglichen Erdplanum ausreichend tragfahige Bdden
(quartare Schotter, Schicht 4) zu erwarten sind, kann ein Bodenaustausch wirtschaftlich ausgefiihrt werden.
Hierzu mlssen ungeeignete Boden unter den Kranschwellen unter Berlcksichtigung eines Lastausbreitungs-
winkels von 45° entfernt werden, bis ausreichend tragfahige quartdre Schotter anstehen. AnschlieRend ist der
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ausgehobene Bereich mit gut verdichtbarem Bodenmaterial (Bodengruppen GW, Gl oder GU mit max. 10 %
Feinkorn) lagenweise wieder aufzufillen und dabei auf mindestens mitteldichte Lagerung und eine
Proctordichte von mindestens 98 % zu verdichten (Kapitel 9.6.3).

Die zu erwartenden Bauwerkslasten kdnnen anschlieRend Uber eine Flachgriindung in dem mindestens
mitteldichten Bodenaustauschmaterial abgetragen und mittels Grundbruch- und Setzungsberechnungen
bemessen bzw. nachgewiesen werden.

9.3.2 Verkehrsflachen

Unter dem Begriff ,Verkehrsflachen” werden im Weiteren die geplanten Fahr-, Lade- und Abstellspuren sowie
die Sattelauflieger- und Abstellplatze behandelt. Die OK der Verkehrsflachen sollen gleichermalien in etwa auf
einem Niveau von etwa 476,5 m NN liegen.

Die Bemessung der Verkehrsflachen erfolgt generell nach RStO 12 [26]. Entsprechend [1] wird die Bauklasse
Bk10 angesetzt. Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus soll neben der Lastverteilung sicherstellen, dass
wdahrend der Frost- und Auftauperioden keine schadlichen Verformungen entstehen. Aufgrund der haufig sehr
feinkornreichen Deckschichten ist, auf der sicheren Seit liegend, von Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3
auszugehen. Damit ergibt sich die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (Planum bis OK Fahrbahn) zu 0,7 m
(Tabelle 9-1).

Tabelle 9-1: Mindestdicke frostsicherer Oberbau

Ortliche Verhéltnisse Ausgangswert und
Mehr- oder Minderdicken
angesetzte Belastungsklasse Bk10
(55)/65 cm
Frostempfindlichkeitsklasse (F2)/F3
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
kleinrdaumige Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflisse +/-0cm
e Grund- und Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als
Wasserverhaltnisse im Untergrund +5cm
1,5 m unter Planum
Lage der Gradiente Geldndehohe bis Damm <2,0m +/-0cm
Entwdsserung der Fahrbahn/ Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Gber Rinnen bzw.
. . - ) -5cm
Ausflihrung der Randbereiche Abldufe und Rohrleitungen
() untergeordnet

Das Planum kommt dementsprechend meist in den bindigen Deckschichten (Schicht 3b) mit vorwiegend
weicher und weicher bis steifer Konsistenz zum Liegen.

Im Regelfall ist auf dem Planum (OK Untergrund) gemaR RStO 12 [26] eine Mindesttragfahigkeit von
Ev2 = 45 MN/m? (Nachweis nach DIN 18134:2012-04) bzw. Evq = 25 MN/m? (Nachweis nach TP BF-StB Teil B8.3)

nachzuweisen.

Die geforderten Werte an die Tragfahigkeit kdnnen bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen erfahrungsgemal
ohne Zusatzmallnahmen nicht erreicht werden. Nichtbindige Bereiche kénnen ggf. nachverdichtet werden.
Bindige Bereiche mussen ausgetauscht bzw. verbessert werden.

Zum Erreichen der geforderten Tragfahigkeit sind BodenaustauschmalRnahmen mit geeignetem GW/GI-
Material und Dicken von ca. 0,3 bis 0,5 m zu erwarten.
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Als Alternative zu einem Bodenaustausch kann die Tragféhigkeit auf dem Planum durch Einfrasen von Kalk
und/oder Zement bzw. einer Kombination verbessert werden. Dafiir stehen Verfahren der Bodenverfestigung
oder der qualifizierten Bodenverbesserung zur Verfligung (Kapitel 9.6.4).

Da das Planum vermutlich meist in bindigen Boden zum Liegen kommt, sollte bei BodenaustauschmalRnahmen
in diesen Bereichen zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt ein Trennvlies eingebaut werden.

Die weiteren Vorgaben der RStO 12 [26] und der ZTV E-StB 17 [25] sind zu beachten.
9.3.3 Dispositionsgebdude

Als Dispositionsgebaude ist ein zweigeschossiger Hochbau in Containerbauweise mit einer Lange von etwa 24 m
und einer Breite von ca. 12 m vorgesehen [1], [8]. Um zusatzlichen Platz fir Server, etc. zu gewinnen steht eine
Teilunterkellerung im Raum, deren Grindungstiefe ca. 3,0 m u. GOK liegt [9]. Angaben zur Griindung liegen uns
nicht vor.

Bei einer frostsicheren Grindung in etwa 1,0 m Tiefe u. geplanter GOK kommt das Dispositionsgebdude mit den
nicht unterkellerten Bereichen in den bindigen Deckschichten (Schluffe und Tone, Schicht 3b) auf etwa
475,5 m NN zu liegen. Der unterkellerte Bereich soll nach aktueller Planlage etwa 3 m u. geplanter GOK zu liegen
kommen, was einer Kote von 473,5 m NN entspricht. In dieser Tiefe stehen im sldlichen Bereich sehr dichte
bzw. vermutlich konglomeratisierte Schotter (Schicht 4) an, wahrend diese im nordlichen Bereich eher locker
gelagert sind. Da die Bodenverhiltnisse tendenziell im sldlichen Bereich besser sind, sollte die Unterkellerung
aus geotechnischer Sicht eher dort positioniert werden.

Eine setzungsvertragliche Grindung in den bindigen Deckschichten ist aufgrund deren weicher Konsistenz ohne
Bodenaustausch (Kapitel 9.6.3) bzw. Bodenverbesserung/Bodenverfestigung (Kapitel 9.6.4) nicht moglich. Um
eine setzungsvertrdgliche Grindung zu gewahrleisten sollte nach durchgeflhrter Bodenver-
besserung/Bodenverfestigung auf dem Planum (OK Untergrund) eine Mindesttragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m?
(Nachweis nach DIN 18134:2012-04) bzw. E,g = 25 MN/m? (Nachweis nach TP BF-StB Teil B8.3) erreicht werden.
Ohne Bodenaustausch oder Bodenverbesserung/Bodenverfestigung sind im Normalfall nur die tiefer liegenden,
quartdren Schotter mit mindestens mitteldichter Lagerung ausreichend tragfahig.

In den verbesserten Deckschichten bzw. den mindestens mitteldicht gelagerten quartdren Schottern kénnen
die Bauwerkslasten Uber Flachengrindungen (Stahlbetonsohlplatten) oder Flachgrindungen (Einzel- und/oder
Streifenfundamente) abgetragen werden. Locker gelagerte Partien der Schotter sollten auf eine mindestens
mitteldichte Lagerung nachverdichtet werden.

Eine Grindung auf Stahlbetonsohlplatten ist aus geotechnischer Sicht aufgrund des mdglichen Auftretens von
Schichtwasser sowie in Bezug auf die Reduzierung der Bodenpressungen und die VergleichmaRigung von
Setzungen und Setzungsdifferenzen gegentber einer Flachgriindung mittels Streifenfundamenten zu
bevorzugen.

Bei Ausbildung einer Teilunterkellerung ist die Baugrube bzw. die Bdschung des unterkellerten Bereichs
entsprechend den Angaben in Kapitel 10.1 auszubilden. Um Setzungsdifferenzen zwischen der
Teilunterkellerung und dem nicht unterkellerten Bereich zu minimieren, sollte die Arbeitsraumhinterfillung mit
einem gut verdichtbaren und wasserdurchldssigen Material gestuft und lagenweise verdichtet aufgefillt
werden (Kapitel 12.3). Ggf. sind auch entsprechende Bauwerksfugen einzuplanen.

Eine weitere Moglichkeit fir eine setzungsvertrdgliche und ggf. wirtschaftliche Grindung stellt eine
Tiefgrindung, z. B. in Form einer Brunnengrindung dar. Hiermit konnen die Bauwerkslasten in die meist sehr
gut tragfahigen quartdren Schotter abgetragen werden. Jedoch ist zu beachten, dass im Bereich von KRB 21-7

Seite 39 /73


Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1

Christof Schubert 1_M1


Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht
e-136221

i

gbm

bzw. DPH 21-15 ausreichend tragfahiger Boden erst ab einer Kote von 472,7 m NHN ansteht, und damit deutlich
tiefer als im Bereich von KRB 21-6 bzw. DPH 21-14 mit einer Kote von ca. 474,9 m NHN. Um den Bereich der
tragfahigen Schotter zu verifizieren empfehlen wir im Fall einer Brunnengriindung eine Nacherkundung mittels
Rammsondierungen.

9.3.4 Beleuchtungsanlagen

Fir den Lastabtrag der etwa 25m hohen Beleuchtungsanlagen [4] bieten sich Tiefgrindungen an, die
ausreichend tief in die mindestens mitteldicht gelagerten Schotter (Schicht 4) gefiihrt werden. Die Kiessande
stehen im Bereich des KV-Terminals mit einer Machtigkeit von mindestens ca. 15 m an. Rammpfahle sind neben
Bohrpféahlen prinzipiell auch méglich. Da die Schotter jedoch bereichsweise nachweislich sehr dicht gelagert und
bereits sogar konglomeratisiert sein konnen, empfehlen wir Rammpfahle planerisch nicht weiter zu verfolgen,
da ein Einrammen bis auf Endtiefe nicht sichergestellt werden kann. Sollten dennoch Rammpfahle angedacht
werden, so sollten zumindest vorab Proberammungen durchgefihrt werden bzw. es werden Lockerungs-
bohrungen notwendig.

Auch eine Flachgriindung tber Einzelfundamente ist in Abhangigkeit der 6rtlichen Bodenverhaltnisse sowie der
Platzverhéltnisse bei einer Grindung in den Deckschichten (Schichten 3a und 3b) oder den quartédren Schottern
(Schicht 4) moglich. Fur eine setzungsvertragliche Grindung in den Deckschichten wird aufgrund der meist
bindigen Auspragung mit haufig weicher Konsistenz ein Bodenaustausch (Kapitel 9.6.3) oder eine
Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung notig (Kapitel 9.6.4). Ferner ist darauf hinzuweisen, dass die gut
tragfahigen, mindestens mitteldichten quartdren Schotter in unterschiedlichen Hohenlagen anstehen. Im
Bereich von DPH 21-20 /B 21-13, DPH 21-21 /B 21-14, DPH 21-22 / B 21-15 und DPH 21-23 / B 21-16 liegt die
Oberkante der Schotter mit einer Kote zwischen 475,3 und 475,8 m NHN am hochsten, so dass dort eine
Grindung mit Einzelfundamenten am wirtschaftlichsten erscheint.

In anderen Bereichen stehen mindestens mitteldichte Schotter erst deutlich tiefer an, so dass vergleichsweise
tiefe Einzelbaugruben notwendig waren. Die Wirtschaftlichkeit ist unter diesen Rahmenbedingungen zu prufen.

9.3.5 Larmschutzwande

Larmschutzwande sind aktuell im Einfahrtsbereich und dem weiteren stidwestlichen Bereich des KV-Terminals
mit einer Gesamtlange von ca. 160 m geplant [1], [3]. Die Wandhohe soll etwa 2,5 m betragen.

Nach mindlicher Information der DB sollen die Larmschutzwande, wie meist Ublich, tief gegriindet werden.
Weitergehende Angaben liegen uns nicht vor. Dies ist in den quartaren Schottern (Schicht 4) meist gut méglich.
Gut tragfahige, mindestens mitteldicht gelagerte Schotter stehen im siidwestlichen Bereich des KV-Terminals
mit einer Mindestmdachtigkeit von ca. 15 m ab einer Kote von etwa 473,4 bis 475,3 m NHN an.

Aus geotechnischer Sicht sollte eine Tiefgrindung mittels Bohrpfahlen weiter verfolgt werden. Eine Grindung
mit Rammpfahlen ist bei den nachweislich sehr dicht gelagerten und ggf. sogar konglomeratisierten Schottern
problematisch, da nicht sichergestellt werden kann, dass die Rohre bis auf Endtiefe gerammt werden kénnen.
Sollte dennoch eine Rammpfahlgriindung angedacht werden, so sollten zumindest vorab Proberammungen
durchgefthrt werden. Ansonsten konnen Lockerungsbohrungen notwendig werden.
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9.3.6 Absetz- und Sickerbecken

Die geplanten Absetz- und Sickerbecken befinden sich jeweils im ndrdlichen und sidlichen Endbereich des KV-
Terminals und werden als Absetz- und Sickerbecken Nord bzw. Sid bezeichnet. Die Absetzbecken sind als
Betonbauwerke geplant, die Sickerbecken sollen als Erdbauwerke errichtet werden [1].

Entsprechend den vorliegenden Unterlagen [12] ist eine Grindung des Absetzbeckens Sid auf einer Héhe von
etwa 469,7 m NN und des Absetzbeckens Nord von etwa 470,2 m NN vorgesehen und liegt damit etwa 6,3 m
unterhalb der geplanten Gelandeoberkante von ca. 476,5 m NN. Die Griindungshéhen kommen damit deutlich
unterhalb der Frosteindringtiefe zum Liegen. In dieser Tiefe stehen vsl. gut tragfahige, quartdre Schotter
(Schicht 4) mit meist mindestens mitteldichter Lagerung an, die fur eine Griindung geeignet sind.

Die Bauwerkslasten kénnen Uber Flachengrindungen (Stahlbetonsohlplatten) oder Flachgrindungen (Einzel-
und/oder Streifenfundamente) abgetragen werden. Aufgrund der notwendigen dichten Sohle des
Absetzbeckens bietet sich eine Flachengriindung an.

Sollten die geplanten Grindungstiefen verdandert werden, so ist darauf zu achten, dass diese weiterhin im
Bereich der quartdren Schotter zu liegen kommen. Im Bereich des Absetzbeckens Sid sind die Schotter ab etwa
478,8 m NHN und im Bereich des Absetzbeckens Nord ab etwa 475 m NHN zu erwarten.

9.3.7 StraReniberfiihrung Ausziehgleis

Im Bereich des Ausziehgleises nordlich des KV-Terminals soll im Gleisbogen fir die Querung des Geh- und
Radwegs eine StraReniberfihrung lber das Ausziehgleis gebaut werden. Nach aktueller Planung [6] ist eine
Flachgrindung auf 474,0 m NN und damit nur etwa 0,4 m unter GOK vorgesehen. Um eine frostsichere
Grindung zu gewahrleisten sollte diese bei ca. 1,0 m u. GOK und damit auf etwa 473,4 m NHN liegen
(Kapitel 9.2) oder der vorhandene Boden ist gegen frostsicheres Material zu tauschen.

In der geplanten Griindungstiefe stehen Deckschichten in Form von Sanden (Schicht 3a) mit lockerer Lagerung
sowie Schluffe und Tone (Schicht 3b) mit weicher Konsistenz bis etwa 473,4 m NHN an, die fir eine
setzungsvertragliche Griindung ungeeignet sind.

Erst darunter folgen quartédre Schotter (Schicht 4), die bis ca. 473,0 m NHN mitteldicht und darunter dicht bis
sehr dicht gelagert sind und sich fur eine Griindung eignen. Sie sind nur gering kompressibel, hoch scherfest und
gut tragfahig.

Die Bauwerkslasten sollten in den mindestens mitteldicht, Uberwiegend dicht bis sehr dicht gelagerten
quartaren Schottern Uber Flachgriindungen (Einzel- und/oder Streifenfundamente) abgetragen werden.

9.3.8 Gabionenwand (Terminal)

Im Abschnitt des KV-Terminals ist nach mindlichen Informationen im Bereich der nérdlichen Wendeschleife
eine Gabionenwand westlich der Asphaltflache geplant. Weitergehende Informationen wie Grindungstiefen,
etc. liegen nicht vor. Aus Ermangelung an Informationen gehen wir von einer frostsicheren Grindung in einer
Tiefe von 1,0 m unter Strallenoberkante aus, welche bei ca. 476,5 m NN liegt. Damit kommt die Griindung auf
einer Hohe von etwa 475,5 m NN zu liegen.

In der angenommenen Grindungstiefe von 475,5 m NN stehen unter Bericksichtigung der Erkundungspunkte
B 21-18 und KRB 21-8 bindige Auffillungen (Schicht 2c) mit weicher Konsistenz bzw. bindige Deckschichten
(Schicht 3c) mit steifer Konsistenz an. Quartdre Schotter (Schicht 4) mit mindestens mitteldichter Lagerung
stehen erst ab einer Kote von 474,6 bzw. 475,0 m NHN und damit rund 0,5 bis 0,9 m tiefer an.
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Stehen weiche Aufflllungen an, so sind diese nur bedingt fir eine Griindung geeignet. In diesem Fall empfehlen
wir einen Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von rund 0,3 bis 0,5 m (Kapitel 9.6.3). Stehen bindige
Deckschichten mit steifer Konsistenz an, so kann bei der Errichtung der Gabionenwand auf einen
Bodenaustausch verzichtet werden.

Falls fur die Verkehrsflachen eine Bodenverbesserung durchgefihrt wird, so kénnte diese mit iberschaubarem
Aufwand auch auf die Grindungsfliche der Gabionenwand ausgeweitet werden, so dass auf weitere
Malnahmen verzichtet werden kann.

Die zu erwartenden Bauwerkslasten kdonnen anschlieRend {ber eine Flachgriindung in dem mindestens
mitteldichten Bodenaustausch oder dem verbesserten Boden abgetragen und mittels Grundbruch- und
Setzungsberechnungen bemessen bzw. nachgewiesen werden.

9.3.9 Gabionenwand (Ausgleichsmalnahme)

Die Grindung der etwa 30 m langen und ca. 2,5 m hohen Gabionenwand westlich der Karlsruher StralRe soll in
einer Tiefe von ca. 0,5 m erfolgen (Lageplan, Anlage 1.4). Eine exakte Kote daflr liegt nicht vor. Da sich der
Bohrpunkt KRB 22-20 auf einem augenscheinlich etwa 1 m hohen Hulgel befindet, gehen wir aus Mangel an
weiteren Informationen von einer Grindungstiefe von etwa 477,7 m NHN aus. Die Grindung sollte in
frostsicherer Tiefe und damit etwa 1 m u. GOK erfolgen (Kapitel 9.2).

In der angenommenen Grindungstiefe von 477,7 m NHN stehen sandige Deckschichten (Schicht 3a) mit sehr
lockerer bis lockerer Lagerung an, die von weichen bis steifen Schluffen und Tonen der Deckschichten
(Schicht 3b) unterlagert werden. Beide Deckschichten sind fir eine Griindung nur bedingt geeignet.

Quartére Schotter (Schicht 4) mit mindestens mitteldichter Lagerung stehen erst ab einer Tiefe von 2,9 m bzw.
einer Kote von 476,3 m NHN an und waéren fir eine Griindung gut geeignet.

Aufgrund des Aufbaus einer Gabionenwand ist diese vergleichsweise setzungsunempfindlich. Aus diesem Grund
kann bei den vorliegenden Baugrundverhaltnissen eine Grindung in den Deckschichten erfolgen, wenn ein gut
verdichteter Bodenaustausch mit einer Machtigkeit von rund 0,4 m eingebaut wird. Dies kann mit gut
verdichtbarem Bodenmaterial (Bodengruppen GW, Gl oder GU mit max. 10 % Feinkorn) erfolgen, das auf eine
mitteldichte Lagerung und eine Proctordichte von 98 % verdichtet werden sollte (Kapitel 9.6.3).

Die zu erwartenden Bauwerkslasten kénnen anschliefRend lber eine Flachgrindung in dem mindestens
mitteldichten Bodenaustausch abgetragen und mittels Grundbruch- und Setzungsberechnungen bemessen
bzw. nachgewiesen werden.
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9.4  Grindungsbemessung
9.4.1 Flachgrindung

Bei Griindungen mit Einzel- und/oder Streifenfundamenten sind entsprechend Eurocode 7 die Nachweise der
Tragfahigkeit (ULS, Ultimate Limit State) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS, Serviceabilty Limit State) zu fihren.

Der Tragfahigkeitsnachweis (ULS) umfasst in der Regel den Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch (GEO-2)
nach DIN 4017:2006-03 sowie die Nachweise der Sicherheit gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen (EQU),
gegen ein Versagen durch Gleiten (GEO-2) und ggf. gegen Aufschwimmen (UPL) nach DIN 1054:2021-04.

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) umfasst die Nachweise der Fundamentverdrehung und Begrenzung
der klaffenden Fuge und der Horizontalverschiebungen in der Sohle nach DIN 1054:2021-04 sowie den
Nachweis der Setzungen und Setzungsdifferenzen nach DIN 4019:2015-05.

Die Setzungen sind sowohl als charakteristische Werte in Form von vorsichtigen Schatzwerten des Mittelwerts
(wahrscheinliche Setzungen) sowie auch als kleinste und grofite zu erwartende (mogliche) Setzungen anzu-
geben.

Sollen die Nachweise fir die Grenzzustdnde Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstauglichkeit (Nach-
weis der Setzungen) durch die Verwendung von Erfahrungswerten fir den Bemessungswert des Sohlwider-
stands ersetzt werden (vereinfachter Nachweis in Regelféllen), ist zunachst zu prifen, ob einfache Verhéltnisse
vorliegen und die Voraussetzungen und Anmerkungen gemal® DIN 1054:2021-04, A 6.10 eingehalten sind.

Sofern die vorgenannten Voraussetzungen erfillt sind, kénnen in den mindestens mitteldichten oder auf
mitteldichte Lagerung nachverdichteten quartaren Schottern (Schicht 4) bzw. einem mindestens mitteldichten
Bodenaustausch fir mittig belastete Fundamente die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gemal
DIN 1054:2021-04 Tabelle A 6.1 (ausreichende Grundbruchsicherheit) und A 6.2 (ausreichende Grundbruch-
sicherheit und Begrenzung der Setzungen) verwendet werden.

Tabelle 9-2: Bemessungswerte des Sohlwiderstands flr Streifenfundamente nach DIN 1054:2021-04 Tabelle A 6.1

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte or ¢ des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00m
0,50 280 420 560 700 700 700
1,00 380 520 660 800 800 800
1,50 480 620 760 900 900 900
2,00 560 700 840 980 980 980
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m<d<0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten b bzw. b*> 0,30 m
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11
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Tabelle 9-3: Bemessungswerte des Sohlwiderstands flr Streifenfundamente nach DIN 1054:2021-04 Tabelle A 6.2

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte or ¢ des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
b bzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m<d<0,50 m und mit 210
Fundamentbreiten b bzw. b*> 0,30 m
ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11

Die Werte nach Tabelle A 6.1 gelten fir Fundamente, die sich bei Fundamentbreiten bis 1,5 m um etwa 2 cm,
bei breiteren Fundamenten ungefdhr proportional zur Fundamentbreite stdrker setzen (ausreichende
Grundbruchsicherheit). Die Werte der Tabelle A 6.2 gelten fUr Fundamente, die sich um ein MaR setzen, das bei
Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 2 cm nicht Ubersteigt (Begrenzung
der Setzungen).

Die Setzungen werden in den mindestens mitteldicht gelagerten oder auf mitteldichte Lagerung nachver-
dichteten quartdren Schottern bzw. einem mindestens mitteldichten Bodenaustausch im Zuge der
Bauwerksherstellung grofstenteils bereits abgeklungen sein.

Bei Kreisfundamenten und Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis unter 2 mit mindestens 0,5 m
Fundamentbreite und 0,5 m Einbindetiefe dirfen die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands
gemaR DIN 1054:2021-04 um 20 % erhoht werden. Fur die auf der Grundlage des Grundbruchs ermittelten
Werte der Tabelle A 6.1 gilt dies aber nur dann, wenn die Einbindetiefe groRer ist als 0,6-b bzw. 0,6-b* (b bzw.
b’ = malkgebende Fundamentbreite).

Sofern im Griindungshorizont eine dichte Lagerung vorliegt, darf der Bemessungswert des Sohlwiderstands bei
Fundamenten mit mindestens 0,5 m Breite und 0,5 m Einbindetiefe zusatzlich um 50 % erhoht werden.

Der in Tabelle A 6.2 angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstands gilt fiir den Fall, dass er nicht groRer ist
als der verminderte Bemessungswert des Sohlwiderstands auf der Grundlage einer ausreichenden Sicherheit
gegen Grundbruch nach Tabelle A 6.1. Maligebend ist der kleinere Wert.

Erhohungen der Bemessungswerte sind bei einer Einbindetiefe der Fundamente von mehr als 2 m um das
1,4-fache der Spannung aus der Bodenentlastung, welche sich aus der Gber 2 m hinausgehenden Tiefe ergibt,
moglich.

Abminderungen fir schrag und aullermittig belastete Fundamente sind gesondert zu berlcksichtigen. Bei
aulermittigem Lastangriff ist die Fundamentflache auf eine Teilflache A’ zu verkleinern, deren Schwerpunkt der
Lastangriffspunkt ist (DIN 1054:2021-04 A 6.10.1). Die maligebende Sohldruckbeanspruchung ist dann der sich
aus der Division der Vertikalbeanspruchung durch die reduzierte Sohlflaiche A’ ergebende Wert.
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9.4.2 Flachengriindung

Bei einer Plattengriindung sind entsprechend Eurocode 7 die Nachweise der Tragfahigkeit (ULS, Ultimate Limit
State) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS, Serviceabilty Limit State) zu fihren. Die Angabe eines Bemessungs-
wertes des Sohlwiderstands bei einfachen Verhaltnissen nach Regelfillen ist bei einer Plattengriindung nicht
moglich.

Der Tragfahigkeitsnachweis (ULS) umfasst in der Regel den Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch (GEO-2)
nach DIN 4017:2006-03 sowie die Nachweise der Sicherheit gegen Gleichgewichtsverlust durch Kippen (EQU),
gegen ein Versagen durch Gleiten (GEO-2) und ggf. gegen Aufschwimmen (UPL) nach DIN 1054:2021-04.

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) umfasst den Nachweis der Setzungen und Setzungsdifferenzen nach
DIN 4019:2015-05, welche auch die Wechselwirkung zwischen Baugrund und Bauwerk berlcksichtigen.

Die Setzungen sind sowohl als charakteristische Werte in Form von vorsichtigen Schatzwerten des Mittelwerts
(wahrscheinliche Setzungen) sowie auch als kleinste und groRte zu erwartende (mogliche) Setzungen, anzu-
geben.

Bei Grindungen auf Stahlbetonsohlplatten ist die Grundbruchsicherheit nach DIN 1054:2021-04 in der Regel
ohne weiteren Nachweis ausreichend gegeben.

Die Dicke der Grindungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergeben sich aus der Biegebemessung.
Die Ermittlung der Biegemomente kann nach dem Bettungs- oder dem Steifemodulverfahren erfolgen.

Flr die Bemessung von Stahlbetonsohlplatten nach dem Steifemodulverfahren kénnen die in Tabelle 6-1ange-
gebenen Mittelwerte angesetzt werden.

Bei der Bemessung nach dem Bettungsmodulverfahren ist zu beachten, dass der Bettungsmodul keine rein
bodenmechanische KenngrolRe ist, sondern auch von den geometrischen Abmessungen, der Bauwerkssteifigkeit
und den Bauwerkslasten abhangt. Somit hat der Bettungsmodul in der gesamten Griindungssohle verschieden
groRe Werte, da in der Regel Sohlspannungen und Setzungen nicht gleichmaRig verteilt sind.

Es kann jedoch ausreichend genau sein, einen konstanten Bettungsmodul ks (ber die gesamte Griindungsflache
anzusetzen, der sich aus dem Quotienten der mittleren Sohlspannung o und der Setzung s im kennzeichnenden
Punkt mit ks = om / s ergibt.

Neben dem klassischen Bettungsmodulverfahren kann auch ein modifiziertes Verfahren mit feldweise
unterschiedlichen Bettungsmoduln angewendet werden, wodurch eine verbesserte Modellbildung simuliert
werden kann. Eine praktische Naherungsldsung ist eine schematisierte Festlegung eines Bettungsmoduls mit
erhohten Werten an den Randern bzw. in hoch belasteten Bereichen (ks;) und abgeminderten Werten in
Plattenmitte bzw. gering belasteten Bereichen (ksi), womit auch das Mittragen des Baugrunds auRerhalb der
Grindung simuliert werden soll. Beispielsweise kann die Verteilungsvorschrift von DORKEN und DEHNE
angewendet werden, die den doppelten Wert fir den Bettungsmodul am Plattenrand zuldsst.

1
2k, Ks L |2 ks

l—> 0,25 b

Abbildung 9-1: Bettungsmodulverteilung nach DOGRKEN und DEHNE

I\
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Fir das Dispositionsgebdude bzw. die Absetzbecken kann fir die Bemessung nach dem modifizierten
Bettungsmodulverfahren fir die mindestens mitteldichten oder auf mitteldichte Lagerung nachverdichteten
quartdren Schottern (Schicht 4) bzw. einem mindestens mitteldichten Bodenaustausch in einem ersten
Bemessungsschritt ein mittlerer charakteristischer Bettungsmodul von ks;= 10 MN/m? in den Plattenmitten
bzw. gering belasteten Bereichen und von ks;= 2 - ks; = 20 MN/m3 an den Randern bzw. in hoch belasteten
Bereichen als Richtwert angesetzt werden. Die sich mit diesem Bettungsmodulansatz ergebenden
rechnerischen Sohlplattenverformungen sind mit den unter den wirksamen Sohlnormalspannungen (Sohldruck)
zu erwartenden Setzungen zu Uberprifen. Der Bettungsmodulansatz ist danach ggf. zu modifizieren.

9.4.3 Brunnengrindung

Bei einer Brunnengriindung erfolgt der Aushub gering tragfahiger Boden mit einem Greifer im Schutze von
Schachtringen, die im Bereich der Fundamente bis in ausreichend tragfdhige Boden abgesenkt und nach
sorgféltiger Sduberung der Sohle ausbetoniert werden.

Bei einer Brunnengriindung sind entsprechend Eurocode 7 die Nachweise der Tragfahigkeit (ULS, Ultimate Limit
State) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS, Serviceabilty Limit State) zu fihren. Der Tragfahigkeitsnachweis (ULS)
umfasst mindestens den Nachweis der Sicherheit gegen Grundbruch (GEO-2) nach DIN 4017:2006-03. Der
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) umfasst die Nachweise der Fundamentverdrehung und Begrenzung der
klaffenden Fuge und der Horizontalverschiebungen in der Sohle nach DIN 1054:2021-04 sowie den Nachweis
der Setzungen nach DIN 4019:2015-05.

Bei einer Brunnengrindung mit einer Fundamentbreite von 1 bis 2 m und einer Mindesteinbindetiefe von 0,5 m
in die mindestens mitteldicht gelagerten quartdren Schotter (Schicht4) kann ein Bemessungswert des
Sohlwiderstands von 500-750 kN/m? angesetzt werden, bei dem die zu erwartenden Setzungen mit max. 2 cm
abgeschatzt werden kdnnen.

9.4.4 Spundwand

Bei Erstellung der Stitzwand als Spundwand kénnen die in Kapitel 10 angegebenen Bemessungswerte fiir den
vertikalen Lastabtrag und die horizontale Bettung sowie fir eine ggf. erforderliche Riickverankerung angesetzt
werden.

9.4.5 Bohrpfahlgriindung

Bei den geplanten Beleuchtungsanlagen und Larmschutzwédnden ist eine Tiefgrindung mittels Bohrpfahlen
moglich. Der Vorteil dieses Herstellungsverfahrens ist, dass auch konglomeratisierte Bereiche in den quartéren
Schottern (Schicht 4) durchbohrt werden kénnen.

Bohrpfahle sind Ortbetonpfahle, welche durch das Einbringen von Beton in vorher abgeteuften Bohrléchern mit
Durchmessern 0,3 m < D <3 m hergestellt werden. Bei Bohrpfahlen kann der anstehende Boden wahrend des
Bohrvorgangs durch Inaugenscheinnahme des Bohrguts Uberprift werden. Auch kdnnen, wie bereits kurz
erwdhnt, mit Bohrpfahlen Hindernisse durchbohrt bzw. durchértert werden, was bei Verdrangungspfahlen nur
bedingt mdglich ist. Die Bohrungen sind verrohrt auszufiihren und im Grundwasser mit ausreichend
Wasserauflast und vorauseilender Verrohrung abzuteufen.

Bei einer Bohrpfahlgrindung werden die Bauwerkslasten Gber die Mantelreibung und den Spitzendruck der
Pfahle in den tragfahigen Boden der quartaren Schotter (Schicht 4) abgeleitet. Aufgrund der Tiefenlage der
tertidren Schichten (Schicht 5) werden diese vermutlich nicht mehr von Bohrpfahlen erreicht.
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Zur Bemessung von axial auf Druck beanspruchten Bohrpfahlen kdnnen hinsichtlich der duReren Pfahltragfahig-
keit im Grenzzustand der Tragfahigkeit GEO-2 nach Eurocode 7 die in nachfolgender Tabelle 9-4 angegebenen
Grenzwerte flr den charakteristischen Pfahlspitzendruck gsx und die charakteristische Pfahlmantelreibung g
angenommen werden.

Tabelle 9-4: Erfahrungswerte Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fiir Bohrpfahle

Schicht Nr. Schichtbezeichnung charakteristischer Pfahlspitzendruck charakteristische Pfahimantelreibung
ab,k [kN/m?] dsk [kN/m?]
bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds bzw. s/Dp Bruchwert
0,02 0,03 0,10
4.2 quartare Schotter md, md-d 950 1.200 2.650 95
4.3 quartare Schotter d, d-sd 1.650 2.150 4,000 130

Abkurzungen: md = mitteldicht; d = dicht; sd = sehr dicht

Hohere Pfahltragfahigkeitswerte als in Tabelle 9-4 angegeben kénnen nur zugelassen werden, wenn diese durch
ortliche Pfahlprobebelastungen im Baufeld nachgewiesen werden.

Die in Tabelle 9-4 angegebenen Werte fir den Pfahlspitzendruck und die Pfahlmantelreibung gelten nur, wenn
der Bohrpfahl mindestens 2,5 m in eine tragfdhige Schicht einbindet. Der Ansatz des Pfahlspitzendrucks ist nur
zuldssig, wenn die Machtigkeit der tragfahigen Bodenschicht unterhalb des PfahlfulRes nicht weniger als drei
PfahlfuRdurchmesser, mindestens aber 1,5 m betragt.

Nach DIN 1054:2021-04 braucht der Nachweis der horizontalen Tragfahigkeit nicht gefihrt werden, wenn die
Pfahle vollstdndig im Boden eingebettet sind und die waagerechte charakteristische Beanspruchung fir BS-P
héchstens 3% bzw. fir BS-T hochstens 5% der lotrechten Beanspruchung erreicht (EA-Pfdhle (2012),
Abs. 6.3.2 [29]).

Der Abtrag von groRReren Horizontallasten kann Uber horizontale Bettung erfolgen. Die maximale Ordinate des
horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls ksx ergibt sich aus dem Steifemodul Esx des ausreichend
tragfdahigen Baugrunds und dem Pfahldurchmesser Ds zu:

max. ks[k= Es'k/ Ds
Ab einem Pfahldurchmesser von Ds > 1,0 m ist mit Ds = 1,0 m zu rechnen.

Der Anwendungsbereich der vor genannten Gleichung ist nach DIN 1054:2021-04 auf eine rechnerische
maximale charakteristische Horizontalverschiebung von entweder 2,0 cm oder 0,03 - Ds begrenzt, wobei der
kleinere Wert malRgebend ist.

Flr einen ersten Berechnungsschritt empfehlen wir, jeweils Uber eine Tiefe von etwa t=5": D von einem
linearen Anstieg des horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls von Null auf den fir die Bodenschichten
anzusetzenden ks -Wert auszugehen.

Als Steifemodul Esx kann der fir die jeweilige Schicht angegebene Mittelwert aus Tabelle 6-1 angesetzt werden.

Die Vorgaben der DIN EN 1536:2015-10 und DIN SPEC 18140:2012-02 sind zu beachten und die Bohrungen
sollten fachtechnisch durch den geotechnischen Sachverstandigen begleitet werden.
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9.4.6 Mikropfahlgriindung
Als Alternative zu Bohrpfahlen kdnnen Tiefgrindungen auch mittels Mikropfahlen hergestellt werden.

Mikropfahle (auch als Wurzel-, GEWI- oder Verpresspfahle bekannt) sind Pfahle mit Durchmessern kleiner 30 cm
und in der DIN EN 14199:2015-07 geregelt. Die Kraftibertragung zum umgebenden Baugrund wird durch
Verpressen mit Beton oder Zementmortel erreicht. lhre Vorteile liegen darin, dass sie mit kompakten Geraten
auch unter beengten Platzverhéltnissen hergestellt werden kénnen und dass die Herstellung weitgehend larm-
und erschitterungsarm ist.

Mikropfdhle tragen aufgrund ihrer vergleichsweise geringen Aufstandsfliche Lasten Uberwiegend Uber
Mantelreibung ab. Pfahlspitzendricke dirfen entsprechend EA-Pfahle (Kap. 5.4.9.4) nicht angesetzt werden.

Der charakteristische Pfahlwiderstand Rcxim Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Druckpfahle kann nach dem
Ansatz

Rc,k =s,ik" As,i

ermittelt werden, wobei A; den Nennwert fir die Pfahlmantelflache und g« den charakteristischen Wert der
Pfahlmantelreibung in der jeweiligen Schicht darstellt.

Die erreichbaren Traglasten bei verpressten Mikropfahlen sind unter anderem von der Mantelreibung, dem
Durchmesser und der Bohrlange abhangig. Bei geeigneter Ausfihrung nach dem Stand der Technik halten wir
gemaR unserer Erfahrung die in Tabelle 9-5 angegebenen Bruchwerte der Pfahlmantelreibung fir erreichbar
und im Rahmen von Bemessungen noch flr angemessen.

Tabelle 9-5: Erfahrungswerte Pfahimantelreibung flir verpresste Mikropfahle

Schicht Schichtbezeichnung Bruchwert der Pfahlmantelreibung
Nr. Js,k [kN/mz]
4.2 quartare Schotter md, md-d 170
4.3 quartare Schotter d, d-sd 250

Abkirzungen: md = mitteldicht; d =dicht; sd =sehr dicht

Bei Mikropfahlen sollten im Zuge der Ausfihrung zur Uberpriifung der angesetzten Mantelreibungswerte
Probebelastungen gemaR DIN EN 14199:2015-07 und EA-Pfahle durchgefliihrt werden.

Die Probebelastungen sind nach DIN 1054:2010-10 an mindestens 3 % der vorgesehenen Anzahl der Pfahle,
mindestens jedoch an 2 Pfahlen auszuftihren und kénnen sowohl an zuséatzlich hergestellten Probepfahlen oder
Bauwerkspfahlen durchgefihrt werden. Bei der Verwendung von Bauwerkspfahlen ist der Einfluss der
Vorbelastung durch die Probebelastung auf das spatere Trag- und Verschiebungsverhalten des Pfahls im
Bauwerk zu bertcksichtigen.

Es empfiehlt sich die Probebelastungen so rechtzeitig auszufihren, dass aus den Ergebnissen ggf. resultierende
Anderungen des Griindungsentwurfs noch beriicksichtigt werden kénnen.

Hohere Mantelreibungswerte kénnen zugelassen werden, wenn die Ergebnisse der Probebelastungen dies
zulassen.

Seite 48 / 73



Ubf Augsburg, Terminal
e-136221

Geo- und umwelttechnischer Bericht

vv

%
N
gbm

9.4.7 Rammpfahlgriindung

Rammpfahle sind, ebenso wie Bohrpfahle, mindestens 2,5 min den tragfahigen Baugrund zu fihren. Wie bereits
in den Kapiteln 9.3.4 und 9.3.5 erwédhnt, raten wir wegen der nachgewiesenen sehr dichten Lagerung der
quartdren Schotter (Schicht 4) und ggf. sogar Konglomeratisierung von der Verwendung von Rammpfahlen ab.
Sollte dennoch eine Rammpfahlgriindung angedacht werden, so sollten zumindest vorab Proberammungen
durchgefiihrt werden. Ferner werden vermutlich Lockerungsbohrungen notwendig werden.

Bei Anwendung der ,Einbauanweisung fir Rammrohr mit Adapter - groRe und kleine Bauform” S 8240.25.4 t
der DB Netz AG ist zu priifen, ob die darin genannten Voraussetzungen erfillt sind.

Die erforderliche Pfahllange wird jedoch Ublicherweise erdstatisch ermittelt. Zur Bemessung von axial auf Druck
beanspruchten Fertigrammpfahlen (Stahlbeton, Stahl) kénnen hinsichtlich der duReren Pfahltragféhigkeit im
Grenzzustand der Tragfahigkeit GEO-2 nach Eurocode 7 fir einen ersten Entwurf zundchst die in Tabelle 9-6
angegebenen Grenzwerte flr den charakteristischen Pfahlspitzendruck gox und die charakteristische
Pfahlmantelreibung qsx angesetzt werden, wenn eine gewisse Vertikalverschiebung zugelassen werden kann.
Flr nicht aufgefiihrte Schichten kénnen kein Spitzendruck und keine Mantelreibung angesetzt werden.

Tabelle 9-6: Erfahrungswerte Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung fir Fertigrammpfahle

Schicht Schichtbezeichnung charakteristischer charakteristische
Nr. Pfahlspitzendruck Pfahlmantelreibung
Qb [kN/m?] Qs [kN/m?]
bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds bzw. s/Dy Bruchwert
0,035 0,100
4.2 quartdre Schotter md, md-d 3.950 6.800 55
4.3 quartare Schotter d, d-sd 5.050 9.100 85

Abkirzungen: md = mitteldicht; d = dicht; sd = sehr dicht

Flr die Bemessung sind die zugehorigen Modellfaktoren in Abhangigkeit des verwendeten Pfahltyps fir den
Pfahlspitzenwiderstand (ns) und die Pfahimantelreibung (ns) zu bericksichtigen.

Tabelle 9-7: Modellfaktoren fir Pfahlspitzendruck und Pfahlmantelreibung

Pfahltyp Nb Ns
Stahlbeton und Spannbeton 1,00 1,00
$=0,035 " Degq 0,61-0,30 - h/bf 0,60

Stahltragerprofil
(h<0,5mund h/bg<1,5)

$=0,10 * Deq 0,78 -0,30 - h/b¢ 0,60
Doppeltes Stahltragerprofil 0,25 0,60
Offenes Stahlrohr und Hohlkasten 0,95 - e120, 11- 0630,

(0,3m<Dy<1,6m)

h = Hohe des Stahltragerprofils; br = Flanschbreite des Stahltragerprofils;
Deq = dquivalenter Durchmesser des PfahlfuRes; Dy = Pfahlfudurchmesser
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Rammpfahle sind zu Rammen und sollten nicht in den Untergrund einvibriert werden, da dadurch die Trag-
fahigkeit des unmittelbar umgebenden Bodens deutlich herabgesetzt werden kann. Werden Rammpfahle
einvibriert, sind die Erfahrungswerte fir die Mantelreibung in Abstimmung mit dem geotechnischen Sachver-
standigen abzumindern.

Beim Einbringen von Rammpfahlen sind die nicht zu vermeidenden Larmbeldstigungen und Rammerschit-
terungen, aber auch mogliche Rammbhindernisse zu berlcksichtigen. Bei den anstehenden Baugrundverhalt-
nissen ist mit Rammhindernissen in Form von Steinen, verkitteten Lagen sowie einer sehr dichten Lagerung zu
rechnen, wodurch vermutlich ein Vorbohren notwendig wird. Es ist von einer schweren bis schwersten
Rammung auszugehen. Vorbohrhilfen sollten vorgehalten werden. Vorbohrungen sollten dann mindestens 1 m
Uber dem Pfahlful® enden, um eine ausreichende Tragfahigkeit des Pfahlfulles zu ermoglichen.

Sofern der Durchmesser der Vorbohrung um mindestens 150 mm kleiner als der Pfahldurchmesser ist, kann auf
eine Abminderung der Mantelreibungswerte verzichtet werden. Andernfalls sind die Mantelreibungswerte Uber
die Tiefe der Vorbohrstrecke um 50 % abzumindern. Sollten Spulhilfen eingesetzt werden, sind die Werte fir
die Pfahlmantelreibung um 10 % abzumindern.

Verdrangungspfahle sind wirtschaftlich einsetzbar, sofern die nach DIN 4150-3:2016-12 zu beachtenden
Grenzwerte von Erschitterungen auf die benachbarten Gleise bzw. auf neu hergestellte Bauwerke eingehalten
werden koénnen. Hierfir sind Schwingungsmessungen und Proberammungen erforderlich. Von der
ausfihrenden Firma sind hierzu entsprechende Nachweise und Garantien vorzulegen.

Nach DIN 1054:2021-04 braucht der Nachweis der horizontalen Tragfahigkeit nicht gefihrt zu werden, wenn
die Pfahle vollstandig im Boden eingebettet sind und die waagerechte charakteristische Beanspruchung fiir BS-P
hochstens 3 % der lotrechten Beanspruchung erreicht (EA-Pfahle (2012), Abs. 6.3.2 [29]).

Der Abtrag von groRReren Horizontallasten kann Uber horizontale Bettung erfolgen. Die maximale Ordinate des
horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls ksx ergibt sich aus dem Steifemodul Esx des ausreichend
tragfdahigen Baugrunds und dem Pfahldurchmesser Ds zu:

max. ks[k = Es[k/ Ds
Ab einem Pfahldurchmesser von Ds > 1,0 m ist mit Ds = 1,0 m zu rechnen.

Der Anwendungsbereich der vor genannten Gleichung ist nach DIN 1054:2021-04 auf eine rechnerische
maximale charakteristische Horizontalverschiebung von entweder 2,0 cm oder 0,03:Ds begrenzt, wobei der
kleinere Wert malRgebend ist.

Flr einen ersten Berechnungsschritt empfehlen wir, jeweils Uber eine Tiefe von etwa t=5": D von einem
linearen Anstieg des horizontalen charakteristischen Bettungsmoduls von Null auf den fir die Bodenschichten
anzusetzenden ks -Wert auszugehen.

Als Steifemodul Esx kann der fir die jeweilige Schicht angegebene Mittelwert aus Tabelle 6-1 angesetzt werden.

Auf die Einhaltung der einschldagigen Vorschriften fir die Bauausfihrung von Rammpfahlen,
z. B. DIN EN 12699:2015-07 wird hingewiesen.
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9.5 Setzungen
Setzungen koénnen verlasslich nur auf Grundlage von Bauwerkslasten abgeschatzt werden.

Bei Durchfiihrung der Bodenverbesserungen bzw. Bodenverfestigungen und dem Erreichen der empfohlenen
Mindesttragfahigkeit bei einer Grindung in Deckschichten (Schicht 3) sind, je nach Bauwerk, nur geringe
Setzungen zu erwarten. Bei Griindungen in den quartaren Schottern mit mindestens mitteldichter Lagerung ist
ebenfalls nur mit geringen Setzungen zu rechnen und die Setzungen werden vsl. im Zuge der
Bauwerksherstellung groRtenteils abgeklungen sein.

Wir empfehlen allerdings, die wahrscheinlichen Setzungen und mogliche Setzungsunterschiede auf Grundlage
der rechnerischen Bauwerkslasten mittels Setzungsberechnungen abzuschatzen und die Vertraglichkeit fir die
Bauwerkskonstruktionen zu Gberprifen.

9.6 Erdarbeiten
9.6.1 Bodenaushub und Behandlung der Griindungssohlen

Voraussetzung fir moéglichst geringe Setzungen ist eine geringstmogliche Stérung bzw. Auflockerung der
Grindungssohle durch einen besonders schonenden, riickschreitenden Aushub mit glatter Baggerschaufel, um
den natirlichen Zustand der Béden nicht zu storen.

Sollten beim Aushub schicht- und sickerwasserfiihrende Schichten angeschnitten werden, sind diese
»ausbluten” zu lassen, bevor an dieser Stelle die Aushubarbeiten fortgesetzt werden. Um ein Aufweichen der
Grindungssohle mit Tragfahigkeitsverlust zu verhindern, ist Oberflachen-, Schicht- und Sickerwasser aus der
Griundungssohle fern zu halten, fachgerecht zu fassen und abzuleiten.

Nach Bodenaushub auf Grindungsniveau sind groBtenteils Deckschichten (Schichten 3a und 3b) mit meist
weicher und weicher bis steifer Konsistenz zu erwarten. Bindige Béden dirfen nicht mehr mit schweren Geraten
befahren werden. Eine Verdichtung der bindigen Bdden ist technisch schwierig, da diese sehr sensibel auf
dynamische Belastungen reagieren. Die bindigen Bdden sind bei Wasserzutritt aufweichgefahrdet sowie
frostempfindlich.

Der Endaushub auf Griindungsniveau sollte bei glinstigen Witterungsverhaltnissen ohne Niederschlag erfolgen.
Zur Stabilisierung und Sicherung der Aufstandsflache sowie zur sicheren Ableitung von Niederschlagswasser ist
bei bindigen Boden der sofortige Einbau eines mindestens 30 cm dicken Kiespolsters (GW/GI-Material) zu
empfehlen oder unmittelbar nach Endaushub eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zum Schutz der
Grindungssohle aufzubringen.

Stehen auf Griindungsniveau quartare Schotter (Schicht 4) an, so sind diese im Bereich der Griindung sorgfaltig
zu verdichten.

Die Grundungssohlen sollten generell auf mindestens 98 % der Proctordichte bzw. einen Verformungsmodul
Ev2 2 80 MN/m? (E.q > 40 MN/m?) verdichtet werden. Fir die SU Ausziehgleis empfehlen wir eine Verdichtung
auf mindestens 100 % der Proctordichte bzw. einen Verformungsmodul Ey; = 100 MN/m? (Eyg = 50 MN/m?).

Zur Sicherstellung der ausreichenden Entwasserung ist auf ein ausreichendes Gefalle in der Aushubsohle zu
achten. Die Ableitung des anfallenden Wassers kann durch sich am Aushubrand befindliche Drangraben
erfolgen. Von dort ist das Wasser abzupumpen bzw. abzuleiten.
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Falls der Baugrubenaushub in der kalten Jahreszeit durchgefihrt wird, ist in jedem Fall daflir zu sorgen, dass
Frost nicht in den Baugrund eindringen kann, da sonst Frosthebungen maoglich sind, die zu Auflockerungen und
einer Verminderung der Tragfahigkeit fiihren kénnen.

9.6.2 Wiederverwertbarkeit des Bodenaushubs

Schichten 1a / 1b: Oberboden (tlw. aufgefillt)

Der Oberboden ist abzutragen und separiert zu lagern. Nach Fertigstellung der Bauarbeiten sollte er in gleicher
Funktion wieder eingebaut werden. Wir weisen darauf hin, dass belebter Oberboden ein schiitzenswertes Gut
(§202 BauGB) ist und daher besonderen Bestimmungen zur Zwischenlagerung und zur weiteren Nutzung (z. B.
DIN 19731:1998-05) unterliegt.

Da das Material nicht frostsicher ist, empfehlen wir die Wiederverwendung zur Geldandemodellierung
(Andeckung) als Oberboden.

Schicht 2a: Auffillungen, Gleisschotter

Der Gleisschotter kann nach den Vorgaben der Ril 880.4010 wieder verwendet werden.

Schichten 2b / 3a: Auffillungen, Kiese und Sande / Deckschichten, Sande

Die nichtbindigen Auffillungen und sandigen Deckschichten sind aufgrund ihres meist hohen Feinkornanteils
(Bodengruppen [GU]/[GU*]/[GT]/IGT*]/[SU]/[SU*]/SU/SU*) meist mittel und stark frostempfindlich und als
Baumaterial nicht geeignet. Eine Verwendung des Materials ist lediglich zur Gelandemodellierung an anderer
Stelle moglich.

Schichten 2c / 3b: Auffillungen, Schluffe und Tone / Deckschichten, Schluffe und Tone

Die Schluffe und Tone der Auffiillungen und Deckschichten sind aufgrund ihres hohen Feinkornanteils groften-
teils stark frostempfindlich und als Baumaterial nicht geeignet. Sie kdnnen zur Geldandemodellierung an anderer
Stelle verwendet werden.

Schicht 4: quartére Schotter

Die quartdren Schotter sind bei einem Feinkornanteil mit meist Uber 5 % Uberwiegend der Bodengruppe GU
zuzuordnen. Teilweise ist der Feinkornanteil noch hoéher, sodass auch die Bodengruppe GU* vorkommen kann.

Kiessande der Bodengruppe GU sind bis zu einem Feinkornanteil von max. 10 % als Bodenaustausch- bzw.
Hinterfillmaterial von Fundamenten oder dergleichen geeignet.

Bei hoherem Feinkornanteil sollten die Kiese nicht in setzungs- oder frostgefahrdeten Bereichen verwendet und
allenfalls zur Gelandemodellierung herangezogen werden.

Vor Verwendung von Aushubmaterial in frost- oder setzungsempfindlichen Bereichen wird im Zweifelsfall eine
Uberprifung der KorngréRenzusammensetzung mittels Siebanalyse empfohlen.

9.6.3 Bodenaustausch

Nicht tragfdhige, lockere, aufgeweichte oder durch den Aushub gestorte Zonen unter den Grindungskdrpern
mussen, sofern eine Verdichtung bzw. eine Bodenverbesserung nicht moglich oder vorgesehen ist, entfernt und
ausgetauscht werden. Sollten im Grindungsbereich noch Auffillungen anstehen, sind diese ggf. fir einen
gleichméRigen Lastabtrag ebenso auszutauschen.

Der genaue Umfang von ggf. notwendigen BodenaustauschmaRnahmen offenbart sich erst nach Freilegung der
Grindungssohlen.

Seite 52 /73



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht
e-136221

i

gbm

Als Bodenaustauschmaterial sollte gut kornabgestuftes, grobkorniges Mineralgemisch (Kiese und Sande der
Bodengruppen GW/GI/SW/SE oder GU/SU mit max. 10 % Feinkornanteil nach DIN 18196:2011-05) verwendet
werden. Das Austauschmaterial ist im Grindungsbereich in der Regel auf mindestens 98 % der Proctordichte,
bzw. einen Verformungsmodul Ey, > 80 MN/m? (Evg = 40 MN/m?) zu verdichten. Je nach Bauaufgabe kénnen die
angegebenen Werte jedoch auch im Einzelfall festgelegt werden.

Generell besteht die Moglichkeit, das ausgetauschte Bodenmaterial mit Geokunststoffen (Geotextile, Geogitter,
etc.) zu bewehren und dadurch die Tragfahigkeit weiter zu erhéhen. Der Einsatz von Geokunststoffen ist
besonders dann empfehlenswert, wenn lokal geringe Tragfahigkeiten auftreten und diese Gberbrickt werden
sollen.

Lagendicke und Anzahl der Verdichtungsibergange sind abhangig vom gewahlten Material und dem Verdich-
tungsgerdt. Die Wahl des Verdichtungsgerats liegt im Verantwortungsbereich der Baufirma.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung ist eine Verbreiterung des Austauschmaterials mit
zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale vorzunehmen. Beim Austausch mit
Magerbeton kann die Verbreiterung entfallen, wobei zu beachten ist, dass dies einer Tieferlegung der Griindung
entspricht.

9.6.4 Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen

Bodenverfestigungen sind Verfahren, bei denen die Widerstandsfahigkeit des Bodens gegen Beanspruchung
durch Verkehr und Klima durch die Zugabe von Bindemitteln erhoht wird. Dadurch wird der Boden dauerhaft
tragfahig und frostbestandig.

Bodenverbesserungen sind Verfahren zur Verbesserung der Einbaufahigkeit und Verdichtbarkeit von Béden und
zur Erleichterung der Ausfiihrung von Bauarbeiten, wie z. B. bei der Herstellung von Dammen, Béschungen oder
Verfillungen. Nasse, nicht ausreichend verdichtbare Béden kdénnen hierdurch einbau- und verdichtungsfahig
werden.

Soll auch der Planumsbereich verbessert werden, sind qualifizierte Bodenverbesserungen mit erhéhten Anfor-
derungen z. B. hinsichtlich des Frost- und Tragfahigkeitsverhaltens erforderlich. Dies ware im Terminalbereich
der Fall.

Die Eignung der Boden flir die Bodenbehandlung ist in Abhdngigkeit vom verwendeten Bindemittel anhand einer
Eignungspriifung nachzuweisen. Die Boden im Planumsbereich sind Uberwiegend den Bodengruppen GU*, GT*,
SU*, ST*, UL, UM, TL, TM zuzuordnen und bei den Ublichen Verfahren und Geraten erfahrungsgemaRl ohne
besondere Vorbereitung fur Bodenverfestigungen und/oder Bodenverbesserungen geeignet. Ndhere Angaben
zur Eignung kdnnen dem ,,Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln”
der Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen e. V., K6In (FGSV-Nr. 551) entnommen werden.

Die Mindestbindemittelmenge ergibt sich Gber Eignungsprifungen und liegt bei Bodenverfestigungen etwa
zwischen 3 und 16 %, bei Bodenverbesserungen etwa zwischen 2 und 6 %.

Nach dem aktuellen Stand der Technik ist eine Frastiefe von bis zu 0,6 m moglich und Ublich. GroRere Frastiefen
kénnen jedoch mit Spezialgerdten erreicht werden.

Die Ausfihrung einer Bodenverfestigung nach ZTV E-StB der oberen Zone eines frostempfindlichen Untergrunds
bzw. Unterbaus ist bis zu einer Dicke von maximal 20 cm auf die Dicke des frostsicheren Oberbaus anrechenbar.
Erfolgt anstelle einer Bodenverfestigung eine qualifizierte Bodenverbesserung nach ZTV E-StB in einer Dicke von
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> 25 cm wird dies durch die Einstufung des frostempfindlichen Untergrunds bzw. Unterbaus in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 bericksichtigt.

Bei wechselnden ortlichen Verhaltnissen ist es aus bautechnischen Griinden sinnvoll, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus Uber groRere Abschnitte konstant zu halten.

Eine Bodenbehandlung mit Bindemitteln ist flir organogene Béden oder Boden mit organischen Beimengungen
nur bedingt, fiir organische Boden nicht geeignet.

Bindemittel

Als Frasgut bzw. Bindemittel stehen Feinkalk (DIN EN ISO 459-1), Kalkhydrat (DIN EN 459-1), Zement
(DIN EN 197-1, DIN 1164-10), hydraulische Boden- und Tragschichtbinder (DIN 18506) sowie Mischbindemittel
zur Verflgung. Grob zusammengefasst gilt bei mittelplastischen bis hochplastischen Tonen der Einsatz von Kalk
als optimal, wahrend Zement fir grobkornige Boden mit geringen Schluffanteilen geeignet ist. Sogenannte
Mischbindemittel bestehen aus einer Mischung von Kalk und Zement und sind generell fir leicht- bis
mittelplastische Tone, gemischtkoérnige Boden (ebenfalls leicht- bis mittelplastisch) und vernasste, grobkornige
Bdden geeignet. Da im Bereich des Terminals leichtplastische Tone und gemischtkérnige Béden dominieren, ist
nach aktuellem Stand der Einsatz von Mischbindemitteln zu empfehlen.

Frastiefen

Um fur die Bauwerke und Verkehrswege eine ausreichende Tragfdhigkeit (z. B. min. Evz > 45 MN/m? im
StraRBenbereich) zu erreichen, empfehlen wir zunachst eine Frastiefe von 0,5 m. Ob diese Tiefe ausreicht oder
gef. die Machtigkeit reduziert werden kann, sollte vorab auf mehreren Probeflachen untersucht werden.

Sulfateinfluss

Bedingt durch chemische Reaktionen der Sulfate und Sulfite (Pyrit) mit dem freien Calcium aus dem Kalk oder
Zement (oder von beiden Bestandteilen im Mischbindemittel) kann durch Quellhebungen das Bauwerk zerstort
werden. Dabei entstehen Volumendehnungen von 10 - 30 % bei Quelldriicken von bis zu 5 MPa durch Ettringit-
oder Thaumasitaufwuchs.

Kritisch sind prinzipiell alle sulfathaltigen Boden oder Wasser, Pyrit, Gips und Anhydrit in der Verbindung mit
freiem Calcium bei einem pH-Wert > 10,5. Dies ist bei den erkundeten Boden im Bereich des Terminals
erfahrungsgemaf nicht der Fall.

Fras-Misch-Injektions-Verfahren (FMI-Verfahren)

Das Fras-Misch-Injektions-Verfahren (FMI-Verfahren) gehort zu den Verfahren der Bodenverfestigung und stellt
ein Sonderverfahren dar. Bei diesem wird das Bindemittel in ungentgend tragfahige Boden eingefradst und so
lange intensiv vermischt, bis ein homogener, wasserundurchldssiger und meist frostsicherer Erdbeton entsteht.
Je nach Anforderung an das Bauwerk werden in Abhangigkeit der anstehenden Bodenschichten unter-
schiedliche Suspensionsrezepturen verwendet.

Meist wird dieses Verfahren bei Linienbauwerken verwendet. Die Vorteile sind die hohen Mischtiefen bis 10 m.
Da im Terminalbereich jedoch keine extremen Tiefen, sondern eher groRere Flachen verbessert werden
missen, ist dieses Verfahren hier eher ungeeignet.
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9.6.5 Baugrundsohlabnahme

Zur Uberpriifung bzw. Kontrolle der Griindungssohlen sollten diese vom Sachversténdigen fiir Geotechnik fach-
technisch Uberprift und abgenommen werden.

Ggf. sind nicht ausreichend tragfdahige oder aufgeweichte Boden im Grindungsbereich auszuheben und durch
gut verdichtbares Material (Kiese, Sande) bzw. Magerbeton zu ersetzen.

Eine Abnahme der Grindungssohlen halten wir insbesondere deshalb fir erforderlich, da das Untersuchungs-
areal nur stichprobenartig untersucht werden konnte und in diesem Zuge bereits Inhomogenitaten aufgetreten
sind. Zwischen den Untersuchungspunkten befindliche punkt- oder linienférmige Stérungen in der Schicht-
abfolge kénnen hiermit aber nur zuféllig gefunden werden.

10 Baugruben und Wasserhaltung

10.1 Boschungen

Entsprechend den Vorgaben und Regelungen der DIN 4124:2012-01 dirfen Baugruben und Graben bis
hochstens 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden. Fir Boschungen mit
Hohen kleiner 5 m darf ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bei nichtbindigen und mindestens
weichen, bindigen Bbéden ein Bdschungswinkel 45° nicht Gberschritten werden. Mindestens steife bindige
Boden kdnnen mit maximal 60° gebdscht werden. Geringere Bdschungsneigungen sind erforderlich, wenn
besondere Einfliisse die Standsicherheit gefdhrden, wie z. B. Erschiitterungen, Wasserzutritt usw.

Frei geboschte Baugrubenbdschungen sind in einem Streifen von mindestens 1 m (Fahrzeuge bis 12 Tonnen
Gesamtgewicht) bzw. 2 m (Fahrzeuge mit 12 bis 40 Tonnen Gesamtgewicht) lastenfrei zu halten und Arbeits-
raumbreiten gemaf DIN 4124:2012-01 zu bericksichtigen.

Flr Boschungen mit Hohen groRer 5 m, Boschungen im Einflussbereich von Verkehrslasten und mit ausgeprag-
tem Schichtwechsel ist ein Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084:2021-11 zu fihren.

Samtliche bauzeitliche Béschungen sollten vor Erosion geschitzt werden (z. B. durch aufgelegte, ausreichend
verankerte Folien).

Austretendes Schicht- und Niederschlagswasser ist am Boschungsful einer frei gebdschten Baugrube (z. B. Uber
temporare Dranagen) geordnet zu sammeln und tGber Pumpensiimpfe abzuleiten.

10.2 Baugrubensicherung

Alternativ zu freien Boschungen kann zur Minimierung der Aus- und Einbaumassen, bei unzureichenden
Platzverhéltnissen oder zur Sicherung von Bahngleisen oder Signalen und Masten, etc. ein Verbau erforderlich
werden.

Die rechnerischen Kopfverformungen sind auf ein vertragliches Mals zu beschranken. Einzelheiten hierzu sind
im weiteren Verlauf mit den zustandigen Stellen abzustimmen.

Im Allgemeinen kann bei der Bemessung des temporaren Verbaus der Ansatz des aktiven Erddrucks zu Grunde
gelegt werden. Sollen die waagerechten Verbaubewegungen und damit auch die Setzungen hinter der
Verbauwand starker beschrdankt werden, so ist bei der Bemessung der Verbaukonstruktion der erhohte aktive
Erddruck anzusetzen und ggf. zur Verringerung der WandfulRverschiebungen der Bemessungswiderstand mit
einem Faktor abzumindern ([27], EB 22).
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Unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit stehen in Abhangigkeit der zuldssigen Verbauverformungen
verschiedene Moglichkeiten zur Verfligung (Tragerbohlverbau, Spundwandverbau etc.).

Tragerbohlverbau

Je nach Anforderung an die zuldssigen Verformungen kann ein ,biegeweicher Verbau®in Form eines Tragerbohl-
verbaus ausgeflihrt werden. Dieser ist nicht wasserdicht, was bei dem tiefen Grundwasserspiegel kein Problem
flr die Bauaufgabe darstellt. Jedoch ist zu beachten, dass aufgrund der stauenden Eigenschaften der
Deckschichten auch Schicht- und Stauwasser auftreten kénnen. Die Zuldssigkeit verfahrensbedingter
Verformungen ist zu Gberprifen.

Das Einbringen der Stahltrager erfolgt im Allgemeinen durch Rammen, Einritteln oder durch Einstellen in
vorgebohrte Locher. Die Ausfachung kann in der Regel mit Holzbohlen erfolgen. Alternativ kénnen auch Kanal-
dielen, Stahlplatten, leichte Spundbohlen oder Spritzbeton verwendet werden, mit denen Ublicherweise
geringere Verformungen in den Verbaufeldern erreicht werden koénnen. Die Hinweise zur Erstellung eines
Tragerbohlverbaus nach den Empfehlungen des Arbeitskreises ,, Baugruben” [27] sind zu beachten.

Spundwandverbau

Alternativ ist auch ein Spundwandverbau moglich, bei dem etwas geringere Verformungen zu erwarten sind, da
ein kurzzeitiges, nicht gestitztes Freilegen des Erdreichs fir den Einbau der Holzausfachung nicht erforderlich
ist. Zusatzlich kann die Zustrémung von Schichtwasser in die zu erstellende Baugrube minimiert werden.

Eine Kombination aus frei gebodschter Baugrube und einem Verbau kann ebenfalls in Betracht gezogen werden,
falls dies die Platzverhaltnisse erlauben.

10.3 Ruckverankerung

Zur Aufnahme von Horizontalkraften kénnen ggf. Rickverankerungen erforderlich werden. Fir die Herstellung,
Bemessung und Prifung von Verpressankern ist der Eurocode 7, die DIN 1054:2021-04 sowie die
DIN EN 1537:2014-07 anzuwenden.

Bei einer Rickverankerung ist eine ausreichende Einbindung der Anker in nichtbindige Béden mit mindestens
mitteldichter Lagerung bzw. in bindige Béden mit mindestens steifer Konsistenz sicherzustellen. Die Verpressan-
ker sollten Verpresskorperlangen von mindestens 5 m aufweisen und Uber Nachverpressmoglichkeiten ver-
flgen. Ferner sollten die Verpresskorper auf ganzer Lange in einer einheitlichen Bodenart und nicht in Schicht-
wechseln zu liegen kommen. Der Abstand der Verpresskdrper zur GOK sollte mindestens 4 m betragen, zu
empfindlichen Leitungen und Bestandsfundamenten mindestens 3 m. Die Verpresskorper sollten untereinander
mindestens einen Abstand von 1,5 m einhalten.

Zur Reduzierung der Verbauverformungen sind die Anker entsprechend vorzuspannen. Die freie Ankerlange
sollte mindestens 5 m betragen, damit die Vorspannkraft planmaRig in den Baugrund eingeleitet wird.

Der Standsicherheitsnachweis in der tiefen Gleitfuge und der Gelandebruchnachweis missen gefihrt werden.

In Abhangigkeit der gewahlten Ankerart sind Eignungsprifungen nach DIN SPEC 18537:2017-11 in den malige-
benden Bodenschichten durchzufihren, wenn fir das gewahlte Ankerverfahren keine Eignungsprifungen aus
vergleichbaren Bdden vorliegen.

Flr nachverpresste Anker kdnnen nach unserer Erfahrung fir die Vorbemessung bei einer Verpresskorperlange
von mindestens 5 m folgende maximale charakteristische Herausziehwiderstande R, (Bruchwert) angesetzt
werden:
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Tabelle 10-1: Erfahrungswerte charakteristischer Herausziehwiderstand fiir Verpressanker

Schicht Schichtbezeichnung charakteristischer Herausziehwiderstand
NI Ra [kN]
4.2 md, md-d 700 - 1.100
quartére Schotter
4.3 d, d-sd 1.000 - 1.400

Abkirzungen: md = mitteldicht; d =dicht; sd =sehr dicht

Bei Ublichen Verpresskdrperabmessungen mit einem Durchmesser von ca. 100 bis 150 mm und einer
Verpresskorperldnge von 5 m entspricht dies etwa den in Tabelle 10-2 angegebenen Mantelreibungswerten.

Tabelle 10-2: Erfahrungswerte Mantelreibung fir Verpressanker

Schicht Schichtbezeichnung mittlere Mantelreibung bei Grenzlast
Nr. Tm [kN/mz]
4.2 md, md-d 350 - 550
quartére Schotter
4.3 d, d-sd 500 - 700

Abkirzungen: md = mitteldicht; d =dicht; sd = sehr dicht

Die Wahl des Ankersystems, des Herstellungsverfahrens, der erforderlichen Verpressstreckenlangen und die
Anzahl der erforderlichen Nachverpressungen sollten im Verantwortungsbereich der ausfihrenden Firma
liegen.

Flr Ruckverankerungen bis auf 6ffentlichen Grund ist ein Ankergenehmigungsverfahren zu beantragen. Fur die
Rackverankerung auf private Nachbargrundstiicke ist eine Abstimmung mit dem Eigentimer notwendig. Die
genaue Lage der umliegenden Versorgungsleitungen ist zu beachten.

10.4 Vertikallastabtrag von Spundwanden und Bohltragern

Flr den Nachweis des vertikalen Lastabtrags im Grenzzustand der Tragfdhigkeit (ULS) kann der charakteristische
Grenzwert der Mantelreibung gsx auf die zum Boden wirkende Nettoflache (abgewickelte Wandflache) und der
charakteristische Grenzwert des Spitzendrucks gs« auf die Nettoaufstandsflache gemaR Tabelle 10-3 angesetzt
werden ([27], EB84, EB85), wenn eine gewisse Vertikalverschiebung zugelassen werden kann.

Tabelle 10-3: Erfahrungswerte Spitzendruck und Mantelreibung fiir Spundwande und Bohltrager

Schicht Schichtbezeichnung Spitzendruck im Bruchzustand Mantelreibung im Bruchzustand
Nr. Obk [MN/m?] Gsx [kN/m?]
Spundwande und Bohltrager Spundwande Bohltrager

Auffillungen,

Schluffe und Tone st - 15 20

2c.2

Deckschichten,
3b2 Schluffe und Tone st ) = 20

4.2 md, md-d 12 25 50

quartdre Schotter
43 d, d-sd 21 45 90

AbkiUrzungen: st = steif, md = mitteldicht; d =dicht; sd = sehr dicht
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Die angegebenen Erfahrungswerte gelten fir Bohltrager mit einem annahernd quadratischen Seitenverhaltnis
mit Bezug auf die Profilhdhe h und die Flanschbreite bs (h/bs < 1,2). Fur Bohltrager mit h/b¢ > 1,2 gelten die
Angaben nach EA-Pfahle [29].

Bei Spundwanden darf die charakteristische Mantelreibung gsx im Bereich zwischen Baugrubensohle und
theoretischem FuRRpunkt der Verbauwand verdoppelt werden.

Sofern beim Nachweis der dulleren Tragfdhigkeit Einbindetiefen von 3,0 m unterschritten werden, ist der
ermittelte FuBwiderstand mit dem Anpassungsfaktor n: abzumindern.

_ tg— 0,5m

mit tg = Einbindetiefe in m
2,5m

Nt

Formel 10-1: Anpassungsfaktor beim Nachweis der auBeren Tragfahigkeit und Einbindetiefen kleiner 3,0 m

Grundsatzlich liefert eine Probebelastung verlasslichere Ergebnisse als eine Dimensionierung auf der Basis von
Erfahrungswerten und ist daher zu empfehlen.

Wenn Spundwdnde eines Baugrubenverbaus als Widerlager fir Hilfsbriicken verwendet werden sollen, ist eine
Mindesteinbindetiefe von 3 m erforderlich, da es sich hierbei um die Abtragung von zusatzlichen Lasten neben
der Eigenlast der Baugrubenkonstruktion und der Vertikalkomponente der Erddrucks handelt ([27], EB84, EB85).

10.5 Horizontale Bettung von Spundwénden

Spundwande werden nicht nur vertikal, sondern auch horizontal, also auf Biegung beansprucht. Zum Nachweis
der Einbindetiefe, zur Ermittlung der SchnittgréRen und auch fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit darf
nach EAB ([27], EB 102) das Bettungsmodulverfahren angewendet werden.

A L R el
—— Erddruck aus Baubetrieb
|
H 2 i
— v Erddruck aus Bodeneigengewicht
\
‘.\
A
A}
‘\
Erddruck aus Bauwerkslast
¥y
tg t
¢ B
eOg.k eagh,k eap'h,k

Abbildung 10-1: Lastbild fur elastische Bettung bei nichtbindigem Boden aus EAB
Flr den Bauzustand darf der Bettungsmodul ksyx ndherungsweise aus dem Steifemodul Esh x abgeleitet werden:
Kshk = Esh / te ts = von der Bettung erfasste Einbindetiefe (statisch erforderliche Einbindelange)

Der Steifemodul Esny ist flr den zu erwartenden Spannungsbereich zu wahlen. Ist nur der Steifemodul fur
Vertikalbeanspruchung bekannt, dann ist dieser naherungsweise mit einem Faktor auf Horizontalbean-
spruchung umzurechnen.
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Da keine Informationen zu spannungsabhéangigen Steifemoduln vorliegen, kénnen fir die Dimensionierung der
Spundwande die Bettungsmoduln vereinfachend mit dem mittleren Steifemodul der jeweiligen Bodenschicht
abgeschatzt werden (Tabelle 10-4). Der horizontale Steifemodul Espx wird dazu in Abhangigkeit der Bodenart
mit einem Faktor von 0,75* aus dem vertikalen Steifemodul Es, x abgemindert (mit x = 0,5 fiir Sande, x = 0,75 fir
gemischtkdrnige Boéden und x = 1,0 flr Tone).

Tabelle 10-4: Ndherungsweise abgeschatzte schichtabhangige horizontale Steifemoduln Eshx

Schicht Schichtbezeichnung Horizontaler Steifemodul
Nr Esni [MN/m?]
2b.1 slo, slo-lo 8
Auffillungen,
2b.2 Kiese und Sande lo, lo-md 2>
2b.3 md, md-d 60
2c.1 Auffillungen, w 5
22 Schluffe und Tone st 15
3a.1 Deckschichten, slo, slo-lo 4
3a.2 Sande lo, lo-md 17
3b.1 Deckschichten, w, w-st 5
3b.2 Schluffe und Tone st 1
4.1 lo 17
4.2 quartare Schotter md, md-d 60
4.3 d, d-sd 95

Abkirzungen: slo =sehr locker; lo =locker; md = mitteldicht; d =dicht; sd = sehr dicht; w = weich; st = steif

10.6 Ramm- und Rattelfahigkeit

Trager oder Spundwénde kdnnen mittels Rammen (mit schlagenden Rammbaren) oder Ritteln (mit Vibrations-
baren) in den Untergrund eingebracht werden. Die Klassifizierung der Bodenschichten hinsichtlich ihrer Ramm-
und Ruttelfahigkeit gemal Tabelle 10-5 basiert auf den erkundeten Bodeneigenschaften wie beispielsweise der
Lagerungsdichte und der Konsistenz sowie unserer Erfahrung und den Angaben nach EAU [28].

Tabelle 10-5: Ramm- und Ruttelfahigkeit

Schicht Nr. Schichtbezeichnung Rammen / Vibrieren / Ritteln
2b.1 slo, slo-lo leicht (ohne Steine)
2b.2 Auﬁ‘ullungen, lo, lo-md leicht bis mittelschwer

Kiese und Sande
2b.3 md, md-d mittelschwer bis schwer
2cl Auffillungen, w leicht
2c.2 Schluffe und Tone st mittelschwer
3a.1 Deckschichten, slo, slo-lo leicht (ohne Steine)
3a.2 Sande lo, lo-md leicht bis mittelschwer
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3b.1 Deckschichten, W, W-st leicht bis mittelschwer
3b.2 Schiuffe und Tone st mittelschwer

4.1 lo leicht

4.2 quartare Schotter md, md-d mittelschwer bis schwer
43 d, d-sd schwer bis schwerst Y

Abkirzungen: slo =sehr locker; lo =locker; md = mitteldicht; d =dicht; sd = sehr dicht; w = weich; st = steif
1) ZusatzmaRnahmen sind vorzusehen

Aufgrund der nachgewiesenen relativ hohen Lagerungsdichte und der vsl. bereichsweise vorliegenden
Konglomeratisierung der quartdren Schotter ist beim Einbringen der Spundwande mit hohen Widerstanden in
den dichten und sehr dichten quartdren Schottern zu rechnen. Daher sind vermutlich SondermalRnahmen zum
Einbringen der Spundbohlen vorzusehen (z. B. Spiilhilfen, Lockerungsbohrungen, etc., EAU [28] Kapitel
3.2.4.2.5). Die Bohlen sollten im sogenannten Rittelspilverfahren eingebracht werden (je Bohle mindestens 2
Lanzen mit jeweils eigener Spllpumpe) oder es sind Lockerungsbohrungen vorzusehen.

Rammhindernisse in den Auffillungen (Schichten 2b und 2c) und quartdren Schottern (Schicht 4) kénnen nicht
ausgeschlossen werden. In jedem Fall sollten gedrungene, rammginstige Profile gewahlt werden.

Um mogliche Erschitterungen an angrenzender Bebauung so gering wie moglich zu halten, wird beim
Einvibrieren die Verwendung hochfrequenter Rittler mit variablem Moment empfohlen.

Ferner sollten vor Aufnahme von Ramm- oder Rittelarbeiten ndhere ramm- bzw. riitteltechnische Uber-
prifungen mit Festlegung der Einbringparameter erfolgen (EAU [28] Kapitel 3.2.4.2.7). Zur Beurteilung und
Uberpriifung der Auswirkungen von Erschiitterungen auf empfindliche, bestehende Erd- und Hochbauwerke im
Nahbereich der Baumalnahme sind die Hinweise nach DIN 4150-3:2016-12 zu beachten.

Im Falle eines Tragerbohlverbaus empfiehlt es sich zur Vermeidung schadlicher Erschitterungen, die Trager in
verrohrt gebohrte Lécher einzustellen und ggf. im FuRbereich auszubetonieren. Bei Spundwanden sollten
Lockerungsbohrungen ausgefihrt werden. Dies wird v.a. relevant, wenn sich die Rammorte nahe der
Bestandsstrecke mit Signalen, Oberleitungsmasten, etc. oder in der Ndhe von Nachbarbauten oder auch
Leitungen befinden.

10.7 Wasserhaltung wahrend der Bauzeit

Schicht- und Sickerwasser, welches Uber die Bdschungswande austreten kann, ist nicht auszuschlielRen.
Dementsprechend sollte zum Schutz der Boschungen und der Aushubsohle vorsorglich eine offene
Wasserhaltung mit gut ausgefilterten Pumpensimpfen und eventuell Dranleitungen vorgesehen werden.

Die geforderten Wassermengen sind in einem ausreichenden Abstand zum Baufeld (idealerweise abstromig
Richtung Lech) wieder zu versickern oder einer nahegelegenen Vorflut zuzufihren.

Da die Griindungskoten der Bauwerke deutlich Gber dem bauzeitlichen Bemessungsgrundwasserstand und auch
Uber dem Bemessungsgrundwasserstand flr den Endzustand zu liegen kommen, wird eine Grundwasser-
absenkung im eigentlichen Sinne nicht notwendig werden.
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11 Gleisbau (Umschlags- und Zugbildungsgleise sowie Ausziehgleis)

11.1 Regelanforderungen
11.1.1 Schutzschicht und Untergrund

Flr die Beurteilung der erkundeten Untergrundverhéltnisse sowie fir die nachfolgenden Empfehlungen zum
Tragschichtaufbau wird von dem Kriterium ,,Neubau” ausgegangen. Da es sich um den Bereich des KV-Terminals
handelt, wird die Geschwindigkeit V.G mit <80 km/h angenommen. Der Baubereich liegt in der Frostein-
wirkungszone II.

Gemall den Tabellen1l und 2 des Ril-Moduls 836.4101A01 sowie der Tabelle3, Pkt.3.1.2 des Ril-
Moduls 836.4101A02, ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle 11-1 dargestellten Anforderungen an die
Trag- bzw. Schutzschichten und den Untergrund/Unterbau.

Tabelle 11-1: Anforderungen an die Trag-/Schutzschichten und den Untergrund/Unterbau

Regelanforderungen bei Neubau (Schotteroberbau)

Daten / Einstufung der Strecke

Geschwindigkeit v = HG V,G [km/h]: <80 km/h

Gleisbelastung [Lt/d]: -

Radsatzlast [t]: <225

Frosteinwirkungszone: Il

Regelanforderungen an die Schutzschicht

0,55 (bei F2/qualifizierter Bodenverbesserung)

Mindestdicke frostsicherer Aufbau [m] )
0,65 (bei F3)

0,25 (bei F1/F2/qualifizierter Bodenverbesserung)

Mindestdicke der Schutzschicht [m]?2)3) .
0,35 (bei F3)

Regelwerte Ey2/Evg [MN/m?2] auf OK Schutzschicht

80/40
(OFTS)* /

>97 (GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST, OK)

Verdichtung Der [%] 95, na< 12 (GU*, GT*, SU*, ST*, U, T)

Seite 61 /73



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

=2
e-136221 PP,
N
gbm

Regelanforderungen an den Untergrund/Unterbau

Abzusichernder Tragbereich [Tiefe m unter SO] 1,5

Untergrund/bestehender Unterbau ) . . ) I .
o . e des ab e mind. weich (mit Konsistenz Ic > 0,6) flr bindige Boden
im Druckbereich bis zur Tiefe des abzusichernden
g_ bereiches) mind. locker (Lagerungsdichte D > 0,2) fur nicht bindige Boden
ragbereiches

45/25

Regelwerte Ey,/Eyg auf Planum (Pl) [MN/m2] 4
& /B (PD) [MN/m?] 45/30 (bei qualifizierter Bodenverbesserung)

Verdichtung Der [%] bei Neuschittungen und L B
> 97 (grobkornige Boden)

Bodenaustausch innerhalb des abzusichernden ) T .
> 95 (gemischt- und feinkornige Boden)

Tragbereiches®7)

D Die Regeldicke bezieht sich auf den frostsicheren Aufbau unter UK Schwelle.

2 Die Mindestdicke der Schutzschicht nach Verformungskriterium gilt nur bei Einhaltung der Regelwerte der Verformungsmoduli auf dem Planum,
ansonsten ist eine eigene Bestimmung mittels Ril 836.4101A05, Bild A5.2 erforderlich.

3 Die Mindestdicke der Schutzschicht gemaR Ril 836.4101A03 ergibt sich aus der Regeldicke des frostsicheren Aufbaus unter Beriicksichtigung des
Regeloberbaus (Ril 820.2010) und bei Einhaltung der Regelwerte fir die Verformungsmoduli. (Die Regeldicken der Schotterdicke betragen fur
v <230 km/h 30 cm und bei v > 230 km/h 35 cm).

4 Ew-Werte gelten fiir gemischt- und feinkérnige Béden, Werte fiir grobkérnige Bdden sind um jeweils 5 MN/m? zu erhéhen. Entsprechen die fiir
das Planum nachgewiesenen oder angesetzten Verformungsmoduli nicht den Regelwerten fir Ev2 bzw. Evg, SO kann eine gesonderte Bestimmung
der Tragschichtdicke nach Ril 836.4101A05 Bild A5.2 erfolgen. Bei Verminderung der Schutzschichtdicke ist die Regeldicke des frostsicheren
Aufbaus jedoch einzuhalten.

) Fir Bodengruppen entsprechend ZTVE-StB 17, Tab. 4, kann nach MaRgabe des geotechnischen Gutachters auch abweichend festgelegt werden.
Bei Vorhandensein der entsprechenden Lagerungsdichte und/oder Konsistenz kann von einem fir einen gebrauchstauglichen Fahrweg
ausreichend tragfahigen Untergrund ausgegangen werden, wenn die Entwdsserung gewahrleistet ist.

8  Abweichend von ZTVE-StB 17, Tab. 4 sind fiir Neuschittungen folgende Bodengruppen ausgenommen: OH, OT

7} Kann objektspezifisch auch durch den geotechnischen Gutachter festgelegt werden, wenn kurze Gleisabschnitte betroffen sind (z. B. um
gleichmiRige Auflagerbedingungen im Ubergang zum Bestand zu gewéhrleisten).

Folgende Aufgaben hat eine Schutzschicht zu erfillen:
- als Tragschicht zur Lastverteilung der Verkehrsbelastung,
- als Frostschutzschicht zum Schutz schadlicher Einwirkungen des Frostes,

- als Trenn- und Filterschicht gegen eine Vermischung des Bettungsschotters mit den im Erdplanum
anstehenden Boden,

- ggf. als Dichtungsschicht um Oberflaichenwasser weitestgehend von einem méglicherweise im
Untergrund anstehenden wasserempfindlichen bindigen Boden fernzuhalten.

Bei den in Tabelle 11-1 angegebenen Schutzschichtdicken handelt es sich um Regeldicken aufgrund der
Zuordnung des Untersuchungsgebiets in die Frosteinwirkungszone Il (Frostkriterium). Ein weiteres Kriterium fir
die Ermittlung der erforderlichen Schutzschichtdicken ist die Bemessung auf Tragfdhigkeit (Verformungs-
kriterium). MaRgebend ist die groRere Dicke aus beiden Bemessungen. Nach Ril 836.4101A02 darf die
Schutzschichtdicke 0,20 m generell nicht unterschreiten.

Eine Erganzung der Schutzschichten durch ZusatzmalRnahmen ist moglich. Zu den zuldssigen ZusatzmalRnahmen
zahlen z.B.:

- Einbau von Geokunststoffen zur Lastverteilung und/oder filterstabilen Trennung zweier Schichten,
- Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen,

- Bodenaustausch mit einer Ubergangsschicht (UGS).
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Far die Schutzschichten sind die gemall DBS 918 062:2007-07 zugelassenen Korngemische 1 (KG 1) bei
wasserempfindlichem Untergrund und 2 (KG 2) bei wasserunempfindlichem Untergrund zu verwenden.

Auf den Einbau einer Schutzschicht kann unter folgenden Bedingungen verzichtet werden:

- Im Planum und Untergrund stehen bis zum abzusichernden Tragbereich wasserunempfindliche Boden
an,

- Untergrund und Gleisschotter sind gegeneinander filter- und trennstabil und

- unter dem Planum stehen bis in frostrelevante Tiefe (abhdngig von der Frosteinwirkungszone) keine
frostempfindlichen Bdoden an.

11.1.2 Entwésserung des Gleiskorpers

Die einwandfreie Entwasserung des Gleiskdrpers muss im gesamten Streckenabschnitt gewdhrleistet sein, damit
schadliche Wasseranreicherungen im Unterbau/ Untergrund verhindert werden und die Tragfahigkeit des
Oberbaus (Bettung und Tragschichten) sowie die Standsicherheit der Erdbauwerke bzw. des Unterbaus zu jeder
Jahreszeit gesichert sind. Flr die Stabilitdt des Bahnkorpers ist es somit von entscheidender Bedeutung, dass
sowohl das Oberflachen- als auch das ungebundene Bodenwasser (Stau- und Kapillarwasser) vom Unterbau/
Untergrund ferngehalten werden.

Nach Ril 836.4602 soll der hochste Wasserstand in Bahnachse nicht hoher als 1,5 m unter Schienenoberkante
(SO) bzw. 0,5 m unter dem Planum (Pl) liegen. Die Entwéasserungsfdhigkeit des Bodens ist vornehmlich abhangig
von seiner Wasserdurchldssigkeit und kann nach Ril 836.4601 wie folgt beurteilt werden:

- Gut entwasserungsfahiger Unterbau/Untergrund liegt vor, wenn nicht- und schwachbindige Boden
(Ip < 0,06) mit einem Durchldssigkeitsbeiwert von k > 1-10° m/s anstehen.

- Schwach- bis mittelbindige Béden mit einer Plastizitdtszahl von 0,06 < Ip < 0,30 und einer Durchlassigkeit
von k> 1-107 m/s sind meist als noch entwésserungsfahig zu bezeichnen.

- Starkbindige Boden mit [p>0,30, einem Wassergehalt w. an der FlieRgrenze >0,46, einem
Feinstkorngehalt (d < 0,002 mm) von mehr als 20 % und k < 1:10”7 m/s gelten als (mit Gravitation) nicht
entwdasserungsfahig.

11.2 Geotechnische Untersuchungsergebnisse

Die zuklnftigen Schienenoberkanten (SO) der Bahngleise im zentralen Bereich des KV-Terminals (Bereich
Kranbahn) sollen auf einer Hohe von 476,75 m NN zum Liegen kommen [4]. Die SO der Gleiszufiihrung liegt im
Stden (ca. km 0,5) bei etwa 474,0 m NN und steigt bis ca. km 1,0 auf 476,75 m NN an. Im Bereich des
Ausziehgleises liegt die SO bis ca. km 1,9 bei etwa 476,75 m NN, fallt dann bis ca. km 2,2 auf 474,9 m NN ab und
verlauft bis zum Ende (ca. km 2,6) auf etwa 474,9 m NN. Die planmalRige Oberkante der Tragschicht liegt etwa
0,7 m unter den angegebenen Werten der Schienenoberkante (Kapitel 11.4).

Die aktuelle Geldandeoberkante (GOK) im Bereich des KV-Terminals liegt meist Uber der geplanten GOK bzw. der
SO. Aus diesem Grund wird im Terminalbereich ein grol3flachiger Gelandeabtrag notwendig werden. Im Bereich
des Ausziehgleises von etwa km 1,7 bis 2,2 dagegen liegt die aktuelle GOK zum Teil deutlich unterhalb der
geplanten SO, weshalb in diesem Bereich ein Geldandeauftrag bendtigt wird.

Da es sich bei den zu errichtenden Gleisen um einen Neubau auf bisher nicht von der Bahn genutztem Geldnde
handelt, konnen im Folgenden nur Aussagen zum Untergrund/Unterbau getatigt werden.
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Der abzusichernde Tragbereich reicht nach Tabelle 11-1 bis ca. 1,5m u. SO. Bis zu dieser Tiefe stehen
vorwiegend sehr lockere bis lockere und bindige weiche und weiche bis steife Deckschichten (Schichten 3a und
3b) an. Unterhalb der Deckschichten folgen quartare Schotter (Schicht 4) mit meist mitteldichter Lagerung,
welche bereichsweise vom abzusichernden Tragbereich erfasst werden. Der meist vorhandene Oberboden
(Schicht 1) sollte generell vorab entfernt werden.

Der Untergrund im abzusichernden Tragbereich ist als heterogen zu bezeichnen und nicht immer mindestens
weich bzw. locker gelagert und erfillt damit nicht die Anforderungen nach Tabelle 1 Ril 836.4101A01 fir den
abzusichernden Tragbereich. Um die Anforderungen erfillen zu kénnen, wird zumindest bereichsweise ein
Bodenaustausch (Kapitel 9.6.3) bzw. eine Bodenverbesserung/Bodenverfestigung (Kapitel 9.6.4) notwendig.

Um moglichst einheitliche Auflagerungsverhaltnisse zu schaffen und Setzungsdifferenzen zu minimieren,
empfehlen wir entweder einen flachigen Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung von mindestens 0,3 m
bzw. bis in Tiefen, in denen die geforderten Mindestanforderungen (abzusichernder Tragbereich) erreicht
werden mussen.

Im Bereich des Ausziehgleises von etwa km 1,7 bis 2,2, in dem ein Geldndeauftrag notwendig wird, stehen
vorwiegend vsl. feinkornreiche Deckschichten mit weicher, weicher bis steifer und steifer Konsistenz an. Je nach
Hohenlage liegt der abzusichernde Tragbereich teilweise oder komplett in der Dammschittung, so dass auf eine
Bodenverbesserung des Untergrunds vermutlich verzichtet werden kann.

11.3 Wasserdurchldssigkeit und Versickerungsfahigkeit des Untergrundes/Unterbaus

Die im Baubereich anstehenden Bodenarten bzw. Baugrundverhaltnisse sind in den vorhergehenden
Abschnitten eingehend beschrieben worden und in Anlage2 als Schichtenprofile dargestellt. Die
Durchlassigkeitsbeiwerte fir die im untersuchten Bereich aufgeschlossenen Béden wurden mit Hilfe von
Ndherungsformeln bzw. von Erfahrungswerten abgeschatzt.

Tabelle 11-2: Bewertung der Wasserdurchlassigkeit und der Versickerungsfahigkeit

Schicht | Schichtbezeichnung Bodengruppe Durchldssigkeitsbeiwert Durchlassigkeit Versickerungsfahigkeit
Nr. nach DIN 18196 k [m/s] nach Ril 836.4601
[GU], [GU*],
. [GT], [GT*], . gut entwésserungsfihig
% | ot oo | ULV 1I07Es 1100 | el bis nicht
([GE], [GW], g entwasserungsfahig
[GI], [OH])
. (UL, [Ty, ) .
2 Scﬁltiillj:g?rrgne ([UM], [TM), <1107 sci]c\:]/\:cahcgfrlzfiz:gig entwés:elfﬂagsféhig
[ou], [0T])
) (durchlassig), (noch entwasserungs-
*
3a Deckschichten, SU, SUT, 1-10°° bis 5-10°8 schwach bis sehr fahig), nicht
Sande (OH) . R aps
schwach durchlassig entwdsserungsfahig
) UL, TL, ) .
3b Deckschichten, (UM, T™, <1107 schwach bis seihr' ) nicht -
Schluffe und Tone schwach durchlassig entwasserungsfahig
ou, OT)
GU, GU*, (sehr stark durchlissig), gut entwgsserungsfah|g
GT, GT* stark durchlassig bis bis noch
4 quartére Schotter (GE, GI, GW, 5:102 bis 110 durchlissig, entwasisircuhrlgsfahlg,
SU, SU*, ST, ST*) (schwach durchlassig) . L
entwasserungsfahig)

untergeordnete Eigenschaften sind in Klammern () gesetzt
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Da die Grindung der Bahngleise im Bereich des KV-Terminals und des Ausziehgleises zum GroRteil in den meist
sehr feinkornreichen Deckschichten (Schicht 3b) zu liegen kommen wird, ist der Untergrund/Unterbau dort als
nicht entwasserungsfahig zu bezeichnen.

11.4 Tragsystem und Empfehlung zum Schutzschichteinbau

Das Tragsystem ist nach der Ril 836 und der Ril 800.0130A05 zu bemessen. Fir die nachfolgenden Bemessungen
wird von einem Neubau von Schienen auf Betonschwellen ausgegangen. Ausgehend vom Regelquerschnitt

- 0,2 m Schiene
- 0,2 m Schwelle
- 0,3 m Schotter

liegt die planméRige Oberkante der Tragschicht damit 0,7 m unter der Schienenoberkante (SO) bzw. 0,5 m unter
Schwellenoberkante (SwOK). Die fir die Bemessung des Tragschichtsystems mafRgebende Bodenart sind
Uberwiegend die ggf. verbesserten Deckschichten und bereichsweise auch die quartaren Schotter.

Um einheitliche Auflagerbedingungen und einen frostsicheren Regelaufbau sicherzustellen, wird unter
Beriicksichtigung der Unterbau- und Untergrundverhaltnisse der Einbau einer Schutzschicht erforderlich, wobei
ein Korngemisch 1 (KG 1) nach DBS 918 062 verwendet werden sollte. Nach den vorliegenden Unterlagen [1] ist
flr umschlagssensitive Bereiche eine Schutzschicht aus Asphalt geplant.

11.4.1 Regelaufbau bei Neubau

Gemals Tabelle 11-1 ist der frostsichere Aufbau bis mindestens 0,65 m unter Schwellenunterkante einzuhalten.
Ausgehend von der erforderlichen Regeldicke der Planumsschutzschicht gemald Tabelle 11-1 (dr=0,35 m bei
F3) kommt das Planum damit bei ca. 1,05 m unter SO und somit vorwiegend in den meist feinkornreichen
Deckschichten zu liegen, welche vorwiegend sehr locker bis locker gelagert sind bzw. eine weiche und weiche
bis steife Konsistenz aufweisen.

Auf Oberkante des Unterbaus/Planums (PL) ist ein E./E.e-Wert von mindestens 45/25 MN/m? erforderlich,
damit auf OK Schutzschicht (OFTS) ein Eyo/Eve-Wert von 80/40 MN/m? erreicht werden kann und somit die
Anforderungen an die Tragfahigkeit erfullt werden.

Erfahrungsgemall kdénnen diese Anforderungen bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen ohne
Zusatzmalinahmen nicht Uberall erreicht werden. Aus diesem Grund empfehlen wir, auch um moglichst
einheitliche Auflagerungsverhaltnisse zu schaffen und Setzungsdifferenzen zu minimieren, entweder einen
flachigen Bodenaustausch mit einer Mindestmachtigkeit von 0,3 m oder eine Bodenverbesserung mit der
gleichen Mindestdicke durchzufiahren.

Das Abnahmekriterium fir die Bauausfihrung liegt fur das zukunftige Planum bei Eyop =45 MN/m? bzw.
Evapl = 25 MN/m?2. Die Querneigung des Planums sollte 5 % (1:20) betragen.

Der notwendige Geldndeauftrag im Bereich des Ausziehgleises sollte mit gut verdichtbarem Bodenmaterial
(Bodengruppen GW, Gl oder GU mit max. 8 % Feinkorn) lagenweise erfolgen und auf mindestens mitteldichte
Lagerung und einer Proctordichte von mindestens 97 % verdichtet werden. AnschliefRend kénnen die
Schutzschichten und das Schotterbett aufgesetzt werden.
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11.4.2 Regelaufbau bei Neubau mit qualifizierter Bodenverbesserung

Gemal Tabelle 11-1 ist der frostsichere Aufbau bei Schutzschichten auf qualifizierter Bodenverbesserung bis
mindestens 0,55 m unter Schwellenunterkante einzuhalten. Voraussetzung hierfir ist eine Mindestdicke der
gualifizierten Bodenverbesserung von 0,3 m. Ausgehend von der erforderlichen Regeldicke der Planums-
schutzschicht gemal Tabelle 11-1 (dr = 0,25 m) kommt das Planum damit bei ca. 0,95 m unter SO und somit
ebenfalls groRtenteils in den meist feinkornreichen Deckschichten zu liegen, welche vorwiegend sehr locker bis
locker gelagert sind bzw. eine weiche und weiche bis steife Konsistenz aufweisen.

Die qualifizierte Bodenverbesserung betrifft damit die meist feinkornreichen Deckschichten. Entsprechend den
Angaben der Ril836 kann bei qualifizierter Bodenverbesserung von mindestens Ey, =30 MN/m? bzw.
Eva = 25 MN/m? auf OK der qualifizierten Bodenverbesserung ausgegangen werden. Hohere Werte sind im Zuge
der Bauausfihrung nachzuweisen.

Auf Oberkante der qualifizierten Bodenverbesserung (PL) ist ein E,»/Evs-Wert von mindestens 45/30 MN/m?
erforderlich, damit auf OK Schutzschicht (OFTS) ein E./Eve-Wert von 80/40 MN/m? erreicht werden kann und
somit die Anforderungen an die Tragfahigkeit erfullt werden.

Um bei den vorliegenden Bodenverhaltnissen die genannten Vorgaben einzuhalten, empfehlen wir zunachst
eine Frastiefe von 0,5 m anzusetzen. Ob diese Tiefe ausreicht oder ggf. die Machtigkeit reduziert werden kann,
sollte vorab auf mehreren Probeflachen untersucht werden.

Das Abnahmekriterium fur die Bauausfuhrung liegt fir das zukinftige Planum bei Eyap =45 MN/m? bzw.
Eva,pi = 30 MN/m?. Die Querneigung des Planums sollte 5 % (1:20) betragen.

11.5 Entwésserung und Versickerung

Beim Neueinbau einer Schutzschicht mit Korngemisch 1 bzw. Asphalt missen diese an eine entsprechende
Entwdsserungsanlage angeschlossen werden. Nach [1] wird im Bereich des KV-Terminals anfallendes
Niederschlags- und Loschwasser in einer Tiefenentwéasserung gefasst und Uber Sammelleitungen den Absetz-
und Sickerbecken zugeflihrt. Die weitere Betrachtung der Entwdsserung und Versickerung fir das KV-Terminal
erfolgt in Kapitel 12.1.

Der Bereich des Ausziehgleises soll nach [1] Uber eine seitliche Mulde und eine 30 cmm machtige belebte
Bodenzone versickert werden. Die weitere Betrachtung hierfir erfolgt in diesem Kapitel.

Bei der Planung und Bemessung von Versickerungsanlagen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” der Deutschen Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. und das Merkblatt ATV-DVWK-M 153 , Handlungsempfehlungen
zum Umgang mit Regenwasser” zu beachten. Die zu entwassernden Flachen missen nach Luft- und
Flachenverschmutzung eingestuft und entsprechend der Abflussbelastung geeignete Behandlungsmalinahmen
fir die Einleitung in das Grundwasser festgelegt werden (z. B. Absetzschachte, Bodenpassage).

Boden mit Wasserdurchlassigkeiten zwischen k = 10 und 10°® m/s sind als versickerungsfahig zu bewerten. Bei
groReren oder geringeren Durchldssigkeiten liegen unglnstige Verhaltnisse fir VersickerungsmalRnahmen vor.
Da die Versickerung tber eine belebte Bodenzone erfolgen soll ist zu beachten, dass deren Durchladssigkeit nicht
geringer ist als die Durchlassigkeit in der zu versickernden Schicht.

Im Bereich des Ausziehgleises liegen lediglich die quartdren Schotter im entwdasserungstechnisch relevanten
Bereich, so dass dort eine Versickerung prinzipiell moglich ist. Die darlber liegenden Deckschichten sind
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aufgrund ihres meist hohen Feinkornanteils und der daraus resultierenden geringen Durchlassigkeit fur eine
Versickerung ungeeignet und bei Bedarf durch wasserdurchlassiges Material auszutauschen.

Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags flir den Dauerbetrieb der Anlage (Reduzierung der
Durchlassigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) empfehlen wir flr die Bemessung von
Versickerungsanlagen im Bereich des Ausziehgleises in den quartdren Schottern (Schicht 4) eine Wasserdurch-
ldssigkeit von 1-10° m/s und einen mittleren hdchsten Grundwasserstand (MHGW) von 461,8 bis 462,5 m NHN
anzusetzen. Um eine ausreichende Sickerstrecke zu gewahrleisten, sollte der Abstand zwischen der Oberkante
der Filterschicht und dem MHGW mindestens 1 m betragen, was bei den tiefen Grundwasserstanden jedoch
kein Problem darstellt.

12 Bautechnische Folgerungen

12.1 Entwdsserung und Versickerung
12.1.1 Entwdsserung

Flr die Entwasserung der KV-Anlage ist, entsprechend den Unterlagen [1], [2], [3], [10], [11], [12], am Nord- und
Sidende jeweils ein Absetz- und ein Sickerbecken vorgesehen.

Der geologische Aufbau und die dazugehorigen abgeschatzten, mittleren Wasserdurchlassigkeiten sowie der
mittlere hochste Grundwasserstand (MHGW) konnen fir die verschiedenen Standorte zur Bemessung der
geplanten Versickerungsanlagen aus Tabelle 12-1 entnommen werden.

Tabelle 12-1: Schichtaufbau und Wasserdurchlassigkeiten im Bereich der geplanten Sickerbecken

Bauwerk Schicht Schichthéhen Wasserdurchlassigkeit MHGW
[m NHN] [m/s] [m NHN]

KRB 21-9:477,19 - 476,79
B 21-19:476,36 - 475,86

Oberboden

<107

KRB 21-9: 476,79 - 474,99
Sickerbecken Nord Deckschichten 462,4
B 21-19: 475,86 - 474,36

KRB 21-9: 474,99 - > 472,19
quartére Schotter 1104
B 21-19: 474,36 - > 456,36

B 21-5: 476,58 - 475,98

Oberboden
B 21-6:476,97 - 476,37
<107
B 21-5:475,98 - 474,78
Deckschichten
B 21-6:476,37 -473,47
Sickerbecken Sud 464,3
B 21-5:474,78 - > 466,58
quartére Schotter 1-10°
B 21-6:473,47 - 457,97
tertidre Sande B 21-6: 457,97 - 457,37 1-104bis 1-:107 1
tertiare Schluffe und Tone B 21-6: 457,37 - > 456,47 <107

1) Bandbreite, da keine Einzelauswertungen vorliegen
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12.1.2 Versickerung

Bei der Planung und Bemessung von Versickerungsanlagen ist das Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” und das Merkblatt DWA-M 153 , Handlungs-
empfehlungen zum Umgang mit Regenwasser” der Deutschen Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V. zu beachten. Die zu entwéassernden Flachen missen nach Luft- und Flachenverschmutzung
eingestuft und entsprechend der Abflussbelastung geeignete Behandlungsmafnahmen fir die Einleitung in das
Grundwasser festgelegt werden (z. B. Absetzschachte, Bodenpassage).

Generell sind Béden mit Wasserdurchldssigkeiten zwischen k=102 und 10° m/s als versickerungsfahig zu
bewerten. Bei grolReren oder geringeren Durchldssigkeiten liegen unglinstige Verhaltnisse fir Versickerungs-
malinahmen vor.

Im Bereich der beiden Sickerbecken stehen zuoberst Oberbéden (Schicht 1) an, die von mehreren Meter
machtigen Deckschichten (Schicht 3) unterlagert werden. Beide genannten Schichten sind mit
Wasserdurchlassigkeiten von k < 107 m/s schwach bzw. sehr schwach wasserdurchldssig und somit fiir eine
Versickerung ungeeignet. Darunter folgen machtige quartare Schotter (Schicht 4), die als versickerungsfahig
einzustufen sind.

Zur Festlegung des fur die Bemessung von Versickerungseinrichtungen mafigebenden, mittleren Hochstgrund-
wasserstandes (MHGW) wurden die Daten der Grundwasserkarte der Stadt Augsburg [20] herangezogen. Die
Daten kdnnen der Tabelle 12-1 entnommen werden. Hierbei ist jedoch zu erwahnen, dass nur der Bereich des
stdlichen Sickerbeckens von der Karte noch abgedeckt wird. Fir den nérdlichen Bereich wurden daher zunachst
die Grundwasserisohypsen extrapoliert, was mit erheblichen Unsicherheiten behaftet ist. Um v. a. flr den
nordlichen Bereich eine bessere Datengrundlage zu erhalten, wurde im Bereich beider Sickerbecken je eine
Grundwassermessstelle errichtet. Anfang Februar 2022 wurden in beiden Messstellen Datenlogger installiert,
welche seitdem den Grundwasserstand aufzeichnen.

Eine Auslesung der beiden Datenlogger ist nach aktuellem Stand erst im Februar 2023, sprich nach einer Laufzeit
von einem Jahr geplant. Zwischenauslesungen sind erstmal nicht vorgesehen. Nach Auslesung und Bewertung
der Grundwasserdaten empfehlen wir den angegebenen Wert des MHGW zu Uberprifen und bei Bedarf
anzupassen.

Um eine ausreichende Sickerstrecke zu gewahrleisten, sollte der Abstand zwischen der Oberkante der
Filterschicht und dem MHGW generell mindestens 1 m betragen.

Ferner ist zu erwdhnen, dass die Sohle der Sickerbecken mit einer ca. 0,3 m méchtigen, belebten Bodenzone
bedeckt ist und das Wasser dariber versickert werden soll [1]. Hierbei ist zu beachten, dass deren
Durchlassigkeit ggf. malRgebend werden kann, sollte die Wasserdurchldssigkeit der Bodenzone geringer als die
des Baugrunds sein.

Dies flhrt bezlglich der Versickerung im Bereich der geplanten Sickerbecken zu folgender vorldufigen
Einschdtzung, wobei es sich hierbei um eine Abschadtzung auf Grundlage der Bohrergebnisse und
Wasserdurchlassigkeiten anhand der ermittelten KorngroRenverteilungen und der Absinkversuche handelt:

Sickerbecken Sid:

Der MHGW fUr das Sickerbecken Std ist aktuell auf 464,3 m NHN anzusetzen. Informationen zum geplanten
Sohlniveau liegen uns nicht vor, bzw. dieses ist noch seitens des Planers festzulegen. Prinzipiell ausreichend
sickerfahige quartdre Schotter (Schicht 4) stehen ab einer Kote von etwa 474,8 bis 473,5m NHN an. Aus
geotechnischer Sicht kann planerisch ein Sohlniveau auf 473,5 m NHN weiterverfolgt werden.
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Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags flr den Dauerbetrieb der Anlage (Reduzierung der
Durchlassigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) empfehlen wir in dieser Tiefe fir die
Bemessung von Versickerungsanlagen eine Wasserdurchldssigkeit von k = 1-10° m/s anzusetzen.

Sickerbecken Nord:

Der MHGW fir das nordliche Sickerbecken wird nach vorliegender Datenlage bei 462,4 m NHN angesetzt.
Informationen zum geplanten Sohlniveau liegen uns nicht vor. Prinzipiell ausreichend sickerfahige quartare
Schotter (Schicht 4) stehen ab einer Kote von ca. 474,8 bis 474,4 m NHN an. Aus geotechnischer Sicht kann
planerisch ein Sohlniveau auf 474,4 m NHN weiterverfolgt werden.

Unter Berlcksichtigung eines Sicherheitszuschlags fir den Dauerbetrieb der Anlage (Reduzierung der
Durchlassigkeit wahrend der Betriebszeit durch Feinkorneintrag) und bei Berlcksichtigung der Tatsache, dass
sich der durchgefiihrte Absinkversuch in Bohrung B 21-19 am Nordende des Sickerbeckens befindet, empfehlen
wir in dieser Tiefe fir die Bemessung von Versickerungsanlagen eine Wasserdurchlassigkeit von k=1-10% m/s
anzusetzen.

12.2 Abdichtung und Trockenhaltung
Erdberihrte Bauteile sind nach DIN 18533-1:2017-07 ausreichend abzudichten.

Der Bemessungsgrundwasserstand flr das Grundwasser liegt deutlich unterhalb der Griindungssohlen der
Bauwerke und spielt erstmal keine Rolle. Jedoch kénnen innerhalb der Deckschichten Schicht- und Stauwasser-
horizonte auftreten, weshalb auf der sicheren Seite liegend ein Bemessungswasserstand auf GOK angesetzt
werden sollte.

Die Teil-Unterkellerung des Dispositionsgebaudes kommt etwa 3,0 m u. GOK (ca. 473,5 m NN) und der nicht
unterkellerte Bereich etwa 1 m u. GOK (475,5 m NN) zu liegen. Da bindige Deckschichten bis vsl. 473,8 m NHN
anstehen, kann temporar stauendes und damit driickendes Wasser nicht ausgeschlossen werden. Daher ist fir
eine maRige Einwirkung von drickendem Wasser bis 3 m Wassersdule (mWS) die Wassereinwirkungsklasse
W?2.1-E zu berlcksichtigen. Lichtschachte sind ggf. dicht zu gestalten und entsprechend zu entwassern.

12.3 Hinterfiillung und Erddruck auf Bauwerksaulenwande

Dispositionsgebdude, Absetzbecken, etc.

Die Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sollte nach dem , Merkblatt tGber
den Einfluss der Hinterflllung auf Bauwerke”, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir das
StraRenwesen, Koln, 2017, erfolgen.

Auf eine ordnungsgemalie Verfillung und Verdichtung des hinterflllten Bodenmaterials einschlieRlich der
durchzufiihrenden Verdichtungskontrollen ist zu achten. Glnstig hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit sind
schlammkornarme Kiese oder Sande mit einem Feinkornanteil kleiner 8 %. Wasserstauende Einlagerungen, wie
Lehm, Bauschutt, Holz, Restbeton etc. sind aus der Hinterflllung fernzuhalten. Das Hinterfllmaterial sollte in
Lagen von nicht Uber 30 cm eingebaut und lagenweise in der Regel auf 98 % der Proctordichte bzw. einen
Verformungsmodul E,2 = 80 MN/m? oder Evg = 40 MN/m? verdichtet werden.

Stralleniberfihrung Ausziehgleis

Die Hinterfullung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen der StralRentberfiihrungen sollte
nach den Hinweisen gemall Ril 836.4106 und dem ,Merkblatt Gber den Einfluss der Hinterfillung auf
Bauwerke”, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft fir das StraRenwesen, Kéln, 2017, erfolgen, um die
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Uberginge zwischen Erd- und Kunstbauwerk zum Ausgleich unterschiedlicher Steifigkeiten und zur Verteilung
von Setzungsdifferenzen zu gestalten.

Ein Beispiel fir Widerlagerhinterfillungen ist in den folgenden beiden Abbildungen gegeben. Es sollten ferner
die Vorgaben der Ril 836.4106 eingehalten werden.

2 H bzw. > 5.00 m T
OVK Hinlerfllung (Tragschichl nichl cergeslell)

/
4

Verzehnung mit
oestehencer Dammschittung

linterfCllung cus GW, GI, SW, SI
nach DIN 18196 in Lcgen < 0,30 m enbouen
und mit Dp, > 1,0 verdichten

/{.\.’_\ Demmschittung

Unlergrundplenum (UPL)
ggf. Verbesserung nocn geotechnischer Beurteilung

Abbildung 12-1: Beispiel fiir die Ausfuhrung der Hinterfiillung bei bestehenden Strecken mit v < 160 km/h
(Ril 836.4106A01 Bild 2)

2 H bzw. > 5.00m

I3

(I 1
Hinterfullung gemn. Bild 1(11) — Schutzschicht
OF TS
h 4
”_no_-t_.c_-t_-._--%f ;
T ._.._.-_-._..’_,.p//’\_-"b "
P A ’ - £ i L4 -
L:,,J > 30 MN/m? 'S
Al

Sand und Kies, qualifizierte Bodenverbesserung .
oder Magerbeton '

Verbau > 1,70 m unter,
50 geschnitten

Abbildung 12-2: Beispiel zur Hinterfullung von WL-Baugruben mit Verbau, v < 160 km/h und SchO (Ril 836.4106A01 Bild 6)
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Hierflr ist gut kornabgestuftes, grobkorniges Hinterfullmaterial der Bodengruppen GW/GI/SW/SI mit einer
Lagenstarke von £ 0,3 m und einem Verdichtungsgrad von mind. 100 % der Proctordichte einzubauen.

Der gebdschte Hinterflllbereich ist unter einem Winkel von maximal 1:1 mit dem Bestand zu verzahnen, wobei
die Hinterflllzone an der Oberkannte mindestens eine Lange von 5m bzw. das 2-fache der Bauwerkshohe
aufweisen sollte.

Bei samtlichen oben beschriebenen Einbauten der Hinterflllung konnen fir die Bemessung folgende
Erddruckannahmen angesetzt werden: y/vy =22 /13 kN/m3 ¢’ =35°%8=0

Fir die Bemessung erdberihrter Wande sollte der erhohte aktive Erddruck (Ea+Eo)/2, bei Unnachgiebigkeit der
Wand der Erdruhedruck angesetzt werden.

Im oberflachennahen Bereich kommt es durch die Verdichtung des Bodens zum Anwachsen des Erddrucks Uber
den Erdruhedruck hinaus. Der sich hierdurch einstellende Verdichtungserddruck ist nach DIN 4085:2017-08 zu
berlcksichtigen. Dabei empfehlen wir eine nur leichte Verdichtung mit Vibrationsplatten, wonach ein
Verdichtungserddruckbeiwert ey, = 15 kN/m? anzusetzen ist.

Bei der Bauwerksdimensionierung ist auch der auftretende Wasserdruck zu bertcksichtigen.

12.4 Verfiillung von Leitungsgraben

Die Verfullung von Leitungsgraben besteht aus der Bettungsschicht, der Seitenverfillung, der Abdeckung sowie
der Hauptverfillung.

'®

1 Hauptverfillung 3 Seitenverfillung 5 Untere Bettungsschicht 7 Dicke der Leitungszone
2 Abdeckung 4 Obers Bettungsschicht & Uberdeckungshéhe & Grabensohle

Abbildung 12-3: Verfillung von Leitungsgraben

Die Leitungsgraben werden vermutlich groRRtenteils innerhalb der Deckschichten zu liegen kommen, welche
vorwiegend den Verdichtungsklassen 2 und 3 zuzuordnen sind und sich dementsprechend nicht bzw. nur sehr
bedingt fir eine Verflllung eignen.

GUnstig hinsichtlich der Wasserdurchlassigkeit sind schlammkornarme Kiese oder Sande mit einem Feinkorn-
anteil kleiner 8 %. Wasserstauende Einlagerungen, wie Lehm, Bauschutt, Holz, Restbeton etc. sind aus der
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Verflllung fernzuhalten. Fir die Leitungszone sollten in der Regel Baustoffe der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach
ZTV A-StB 97/06, nach ZTV E-StB 17 und Arbeitsblatt DWA-A 139 (z. B. GW, GI, GU) eingebaut werden.

Folgende Verdichtungsanforderungen sind i. d. R. zu erreichen.

Tabelle 12-2: Verdichtungsanforderungen an die Verfillung von Leitungsgraben

Verfillzone Verdichtungsgrad Der Verformungsmodul Ey, Verformungsmodul Eyq
[%] [MN/m?] [MN/m?]

Seitenverfillung 97 70 35

Abdeckung 97 70 35

Hauptverfillung 98 80 40

bis 1 m unter Planum (StralRenbau) 100 100 50

Der Verdichtungsgrad Der sollte mit der direkten Methoden der Dichtemessung in Verbindung mit
Proctorversuchen nachgewiesen werden. Unter beengten Verhaltnissen bzw. bei kurzer Bauzeit kdnnen
alternativ auch indirekte Verfahren zum Einsatz kommen. Hierzu gehort z.B. der dynamische
Plattendruckversuch mit dem leichten Fallgewicht nach TP-BF Teil B 8.3. Die Anwendbarkeit des dynamischen
Plattendruckversuches setzt voraus, dass ein Zusammenhang zwischen dem Verdichtungsgrad D, dem
statischen (E,2) und dem dynamischen (E.q) Verformungsmodul besteht.

Lagendicke und Anzahl der Verdichtungsiibergdnge sind abhangig vom gewdhlten Material und dem
Verdichtungsgerat. Die Wahl des Verdichtungsgerates liegt im Verantwortungsbereich der Baufirma.

Das Verflullmaterial sollte bei Leitungsgraben in Lagen von nicht Gber 30 cm eingebaut und lagenweise
verdichtet werden. Der Verdichtungsvorgang darf in der Leitungszone und bis zu einer Uberdeckung von 1 m
nur mit leichtem (z. B. Verdichtungsibrationsstampfer), dariber mit mittelschwerem (z. B. Rittelplatten) bzw.
schwerem Verdichtungsgerat (z. B. Vibrationswalzen) erfolgen.

13 AbschlieRende Bemerkungen

Die Aussagen und Bewertungen in diesem Bericht dlrfen nur im Zusammenhang mit dem vollstdndigen
Gutachten (einschlieRlich Anlagen) verwendet werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden Bdden und Gesteine natlrlichen faziellen Schwankungen
unterworfen sein kdnnen, die bereichsweise unterschiedliche geotechnische Eigenschaften hervorrufen. Bei
auftretenden signifikanten Abweichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen oder in Zweifelsfallen ist
der Gutachter zur Kldrung des Sachverhaltes hinzuzuziehen. Bei wesentlichen Anderungen der geplanten
Baumalnahme gegenliber den zugrunde gelegten Unterlagen zum Zeitpunkt der Begutachtung sind die
entsprechenden Aussagen durch den Baugrundgutachter zu Gberprifen und ggf. zu modifizieren.

Die umwelttechnischen Ergebnisse stellen nur den Zustand zum Zeitpunkt der Beprobung dar. Wir weisen
darauf hin, dass nur eine orientierende, stichprobenartige Erkundung durchgefiihrt wurde. Flr eine Entsorgung
bzw. Verwertung kann eine weitere Beprobung im Zuge der Baumalknahme erforderlich sein (Deklarations-
analytik), sofern die betreffende Grube oder Deponie eine Beprobung nach LAGA PN98 fordert.
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Es wird empfohlen, den geotechnischen Sachversténdigen an der Betreuung und Uberwachung der Griindungs-
maBnahmen (geotechnische Baubegleitung, Baugrundabnahme, ggf. Festlegung von BodenaustauschmaR-
nahmen, Kontrollprifungen etc.) zu beteiligen.

Feldkirchen, den 14.04.2022

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und

-mefRtechnik mbH - Baugrundinstitut Projektleiter:
GENIEUR

\°’° Dipl.-Ing.Uni 4%‘

8 ipl.-Ing.Univ. ,9‘ .

A Tim Alexander Kraft ‘;
3 ) c A. p
(7] =
'i BaylkaBau o
) 3

° m

< Beratender &

1:9& Ingenieur QQ )

Oy, 1288 i. A. Dr.-Ing. P. Ellecosta
'I’VS_HQ 530

Seite 73/ 73



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

e-136221 V\A
o
gbm

Anlage 1

Lageplane und Schnitte

Anlage 1



4410000

4412500

4415000

5367500

i,

Un ¥
2 Edenbierg
II. '-‘(w{

5365000

5362500

5360000

4425000

4417500 4420000 4422500
— 1
Y,

o

=

S 1 g
4|IFimhaberau

.

M'ie;en'ng
A

Fuchsberg
525 | «

5367500

5365000

5362500

5360000

4410000 4412500 4415000 4417500 4420000 4422500 4425000
0 1 2 km
Untersuchungsgebiet L E—
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Malstab:  1:50.000 Projekt: ~ Ubf Augsburg, Terminal Anlage: 1.1
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Datum: 31.03.2022 Projektnr.: e-136221 Plannr: -

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Gezeichnet: Ep

R Ubersichtslageplan

Plangrundlage:
© Open TopoMap




L7/46S
$ —— e ———— e | Legende:
w
1€/296> 9/46S Frank furtée Str. o - o o o ) ) ) o o ) ) o o o o o
- -, 7 < )24 Schurf (SCH) Bestand
i '. —
; |
! ! Kleinrammbohrung (KRB) Planung
I | ¢
a a
. ! ! H Schwere Rammsondierung (DPH) = e—comcomiamiam Planfeststellungsgrenze
(@) [} [}
N ‘ '. g g s
£~
. i l \ | | | S ~ ) Rammkernbohrung (B) = Geologischer Langsschnitt
i\ ; i . l‘ = i 7
IR 1.05 ! ,I:n— } g\? |
| e A—a
: l ’é\ ! E 5 ! ~$» Rammkernbohrung mit Ausbau zur &=——= Geologischer Detail-Querschnitt
E : Z | 2 | Grundwasser-Messstelle (B/GWM)
H = | z3 !
o S ES
I J ’ B 96-5 l \ L gl Griinfléchen / Béschungsflédchen
il DPH 96-5 > > ) Sk 1 Absetzbecken g
- / | | | /
u N . o . IH : \ \
= |||||||I||||||||||I||||||||||||||||||||||||||||T|Tﬁl.l.lII.IIII. ||||.|||||' ||||| S —— |' § T M T .
; \821%/ < “""" ’—.‘..—.'.'.._.'.'nn—n-n'nl_l-l'l e e B e e e e P P P P PP P P P P PP 7 P PP P11 e e 7 7 P 1 v v o |0|L'{Z|_|6|.I L l.lfl.nfn.nzng_n/zng'nf):—?i . I —— e s es— II e Sl o v e P B 1 P v Y P Y s P P P P P P P I P I P P I P I P I P P P P I Y P P P P I I P P Y P P I P P P P P P I P I P P P P P P I P P P P P P 1 S D P o L 1 e e e e e o o B e et B e e S 91/7155 N // \\\\j Glelsanlagen
DPH2 AERNE s S e s S ~-;:.%~I~I§ I'I'I'I'!'!'!'!'!'!"."'."."'."."'.".' e Il T T % ; T I iAsua NS S AR, "HHHHIHHHHIHIHIIIl'l_'_l_!\'|'|"|'|'|'|-|_-|;|-|-'.T.’-f’._’—‘— — ji\\\:\\‘
. 5 = = EEssiers = e R e e = _ SN IUUUULLLELEULUL \
E é ._I\ N tl _______ tl _______ tl _______ 1| _______ 1| ______________ '. l '. |‘ B21-16 B_%I::I)_qm_zs \\ DPH2126/ §glll||||||||||||||||||||||||||||, E:
: I ﬁ\f\ 4 - EgbPRA-9 — — — — D_PH_gg-4 ______________________________________________ B H—96:2ll ..... _i ....... ll_ ................. —= PH212% — — — — — — — — — — ——. —] N e — ¥ — F == —sm e e s e e e—a e s s s ] \ s : EYE PH 2107 : AN NN S — — — |
ot £ N = :$:B FiS : i : 7 \ | =il KRB 21-9 PH 21-28 20m 10m 0 20 m 40 m 60 m 80 m 100 m
= o) ] =) [ ] 2 Nl i B
_ﬁ’ E \\§ GEO/Og/SChE'/" L"g’ngsschn/'ff ' o= ! 0 ALZBE l‘l \ l‘l y GE‘O/Og/SC/?E’/" Langsschn/ f :" KRB 21-8 O 8?1 19/GWM Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV—Terminal Augsburg—Gersthofen/Lageplan: Terminal,
: — I | 3}‘ = L ; Ll : — 0 =iz | Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011
H g o5 9 9 . - - - _____ranrspur = __ . ] - . . . . . . . . . . . . N . . . . w : L . . . . . . . . m . - S . . . . . . == I
/ —Terminal Stid Terminal-Mitte- Lol _ ~o ‘; = | \ '.I *_ _'.I_ = £ _FEFW[AM#E Fe;m/na[ N?,Z/ '} Index: | Anderungen bzw. Ergdnzungen Name: Datum:
A A . [ N 1 L] 1 [ AT am O -
© A © © E i ‘\ |' ! ‘a ! © = © \ Auftragnehmer: Planverfasser: Anlage—Nr.: 1.2
Umschlaggleis 2 NL=700m = g \.1 | '; | '; = Auftrag—Nr.: 0016 /UCX /10653120
Umschlaggleis 3 NL=700m E DPH 21-18 DPH 21-20 Dt_ ‘ \ l\-_ : ’i : = DPH 21-24 Gesellschaft firr Baugeologie v Gesellschaft fur Baugeologie v — .2 -
n s Unschlaggleis 4 NL=700m il rbiE B2TT3 B N S I Sz n Spibih o metieemimor RGN | et um——ame
— e — i i P eV PR PN A -Kranbahp—m————"————— — — —. —1 Loy St e s s e— 0 =0 =0 S0 b 0 = D 0 D b 0 N D D b 0 D D D D D 0 D D D D D b 0 0 8 0 0 = FeeS T s J e 0 e e 0l S S s e h et s S s = e ekl ek — — . N =|o=oc=0 =5 oc—0c—=004 == Ty e _217.15_ ....................... — L. — . — . — . —. 0 0 0 5 0 0 5 0 0 > 0 5 ] = 0 =5 5 6 ) 0 6 =6 —— 6 6 — 0 58— 0 —— 6 — 6 — 0 — 0 —5 0 0 0 — 0 —_— D h St3 D h St3 ez. 17‘02‘2022 an
Umfahrgleis NL=900m o / = Bgﬁ 36-3 L T\| ; ; ! D-65622 Feldkirohen gbm D-85622 Feldkirohen gbm .
i B%ﬁ E/A und Abstellgleis NL=800m / £ i\ - '. ll S S s ke bearb17.02.2022 Ep
h DPH 96-7 DPH 96-6 A und Abstellalei ~ o . L ! _ 0 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I = DR 95 - - = . . reldkirchen ... preeeeeeeeeenereiairaeaeeaeane
. 8 — » - - — nd_Abstellgleis NL=800m ————— - —— S~ — = = — = ——— — = — = — } — —— = > 4 R s ce——— - —— — —— - = I = S —— 2 Ort, Datum, Unterschrift gepr. |22.02.2022[Kr
T T LT T T L TP PEEEEE ] PR e O L P [T PP VR LR L T T O v QO | T R ' IFI“TT'I'IW'I'I'I'IU'I'I'I'I'IFWW%'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I' Il Ty Iy gy 10 L 0 0 0 0l 00 0T 0 0 0 0 0 0 A W L A W T DU U U D U M M I T M T T T T T LT T T T L T T T T T B LT T T T T T T T T P T P T § T e ey T IS == T A Bauherr: Projektleitung:
5 o ey i e o T T o o g - o TR WM, ¥ WP VR . T T s 3 3 a3 s 3 TR VMR, MR THORRT PR RPN RWPR T TRRRIG 1AM T WM TSR 18 O L W T RS 5T o 70 S 7o MR 70 S 3 S e MR 3 T M 5. a2 Sl e i3 M 15 D 4 S 4l 3 3 G ._._._._._,_,_,_,_,_,_,_,1_L'_llll%ll ,|l,—J|=,l]J,—*r,-|—,|-,—|—||lllrl,,,,,11—,|',—|—,'|,—r71—,|°,,,|, DB Netz AG NETZE DB Netz AG NETZE Plan—Nr.:
- - - - - - - - - -} -v@1 : - - - - — - fe— - = —“““4!“.\ T== - ‘.‘ - — - - - - -4 - - - - - - - - - - - -cce— - - - - - - — - - - - - - - - - - - Projekte Umschlagbahnhdfe (INI-Mi-K=U) | Projekte Umschlagbahnhsfe (I.NI—MI—K—U)
N ARSI - (0] x 074 ] AN L EE LS Sl AN ! SCH 21-8 SCH 21-9 LA LIS L . L L . L . S, L L L AL L L L L LA Am Hauptbahnhof 4-12 Am Hauptbahnhof 4—12 PI t:
= - - - _0_8__\/_'__ 09 10 :r / 11 12 JI 193 ‘11 14 15 ! NN [_Ll_[ ]JJ_l [ 1] L L T L Tl | ee111 Saarbriicken 66111 Saarbriicken aner
el _ / _ _ _ i _ _ — L _ _ _ A _ — _ _ _ _ — _ - N _ _ _ _ _ _ _ _/ _ — — — — — — L _ _ _ _ _ _ _1g  _ — — — — — - = — Planzeichen:
3 | e TR 20T Kbl BB | ’ 55 ——Trrh— E{%S. T T . Saarbriicken.. . ... e
- 2 g e ——a——— X ¥ “ : T - ) - PVC 126, PVC 63 | ! T[T W Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.:
: —07 S o e s . S e . - . X X S ‘ MaBstab: Einwirkungen (Lastmodelle):
I \\ N 7 7 |
> > | > ). /S " | ) 7 o Detaillageplan
L mmmm—————SSSSSSSTTTpTTTTTTTTIITTTTTT ; 7 o . Hohen—und Koordinatensystem
s [ b R .
0,6 Geologischer _Geologischer beeoe o _ Geologischer / G 18 KV—Terminal DHHN2016
Defra//—aue//"s:gc/?é?/ff Detail-Regelguerschnitt 1 Detail-Regelquerschnift 2 : z | > Ubf Augsb
ermina u ; ; . e—
[7 4/ A\ - Projekt: UgS Urg Projektnummer: e—136221
Terminal



AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
Auftragnehmer:

AutoCAD SHX Text
gepr.

AutoCAD SHX Text
bearb.

AutoCAD SHX Text
gez.

AutoCAD SHX Text
Projekt:

AutoCAD SHX Text
Blattgr.:     

AutoCAD SHX Text
Planverfasser:

AutoCAD SHX Text
Projektleitung:

AutoCAD SHX Text
Bauherr:

AutoCAD SHX Text
Maßstab:

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift               

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
Name:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Anlage-Nr.:

AutoCAD SHX Text
Plan-Nr.:

AutoCAD SHX Text
Planort:

AutoCAD SHX Text
Planzeichen:

AutoCAD SHX Text
Einwirkungen (Lastmodelle):

AutoCAD SHX Text
Höhen-und Koordinatensystem

AutoCAD SHX Text
Auftrag-Nr.:

AutoCAD SHX Text
Index:

AutoCAD SHX Text
Änderungen bzw. Ergänzungen

AutoCAD SHX Text
Feldkirchen

AutoCAD SHX Text
Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011

AutoCAD SHX Text
Anlage-Nr.: 1.2 

AutoCAD SHX Text
Datum

AutoCAD SHX Text
Projektnummer: e-136221

AutoCAD SHX Text
1:1.000

AutoCAD SHX Text
Auftrag-Nr.: 0016/UCX/10653120

AutoCAD SHX Text
KV-Terminal

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
Han

AutoCAD SHX Text
Ep

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
22.02.2022

AutoCAD SHX Text
Kr

AutoCAD SHX Text
DHHN2016

AutoCAD SHX Text
Ubf Augsburg 

AutoCAD SHX Text
Detaillageplan

AutoCAD SHX Text
Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV-Terminal Augsburg-Gersthofen/Lageplan: Terminal, 

AutoCAD SHX Text
Terminal


T,
\‘ \\ \\ OZ / Y 6S

G
AN )
e OSSN
BRI
: AUS
3
X

N
ROR
WY
R

/o~

Legende:

\
£
D
!

\,%;\‘\ % Kleinrammbohrung (KRB) ~——— Bestand
Geologischer i} ,
] . ° Schwere Rammsondierung (DPH — Planun
Detail-Querschnitt \ 9 (bPF) ung
SU Ausziehgleis \ ¢\ /LtE
. Grunflachen / Boschungsflachen = ==cemcemcemce— Planfeststellungsgrenze
Gleisanlagen g Geologischer Langsschnitt
9/%59
A A

Geologischer Detail-Querschnitt

)

20m 10m 0 20 m L0 m 60 m 80 m 100 m

Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV—Terminal Augsburg—Gersthofen/Lageplan: Terminal,
Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011

IR RENRN

Index: | Anderungen bzw. Ergénzungen Name: Datum:
m I m—\ \ Auftragnehmer: Planverfasser: Anlage—Nr.: 1.3
Auftrag—Nr.: 0016 /UCX /10653120
> e iy | ot Ootum __iome
———————————————————————————— ) . . ] ; Ponachor St ~ Do e St 56 ~ gez. [17.02.2022|Han
______________________________________ = ) D-85622 Feldkirchen gbm D-85622 Feldkirchen gbm bearb]17.02.2022 Ep
— T T T T T N ———————— e - — - T T 1] u_ucéé‘é 'gsl’c?'kgg?fr?ﬁ',"Ur'ffér"s'éﬁ'r'i'f'f """""""""""""""" gepr. |22.02.2022|Kr

""||II!l||!|=|=|¥_|;=iII!I=I!III=|=W
- - - — - — - — - —— - - " T - ~ e e e | E— \ Bauherr: - Projektleitung: -
} ; et oo —— =0 == 2 —— == \\ DB Netz AG E]B NETZE DB Netz AG E]B NETZE Plan—Nr.:

e e———e e \X Projekte Umschlagbahnhéfe (I.NI-MI—K—U) Projekte Umschlagbahnhfe (I.NI—MI—K—U)

Am Hauptbahnhof 4—12 Am Hauptbahnhof 4—12 Planort:

— |||
c1/959
L=

i — 66111 Saarbriicken 66111 Saarbriicken
Planzeichen:
. 2AArbrUCKeN. . et
+ Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.:
\ 09 19 MaBstab: Einwirkungen (Lastmodelle):
t .
\ Detaillageplan
l 1:1.000 Hohen—und Koordinatensystem
. . Shen—
‘ V29 AUSZIth|€|S DHHN2016
‘ Ubf Augsb |
Projekt: u g SOU rg Projektnummer: e—136221

Terminal



AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
Auftragnehmer:

AutoCAD SHX Text
Projekt:

AutoCAD SHX Text
Blattgr.:     

AutoCAD SHX Text
Planverfasser:

AutoCAD SHX Text
Projektleitung:

AutoCAD SHX Text
Bauherr:

AutoCAD SHX Text
Maßstab:

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift               

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
Name:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Plan-Nr.:

AutoCAD SHX Text
Planort:

AutoCAD SHX Text
Planzeichen:

AutoCAD SHX Text
Einwirkungen (Lastmodelle):

AutoCAD SHX Text
Index:

AutoCAD SHX Text
Änderungen bzw. Ergänzungen

AutoCAD SHX Text
Feldkirchen

AutoCAD SHX Text
Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
gepr.

AutoCAD SHX Text
bearb.

AutoCAD SHX Text
gez.

AutoCAD SHX Text
Anlage-Nr.: 1.3 

AutoCAD SHX Text
Datum

AutoCAD SHX Text
Höhen-und Koordinatensystem

AutoCAD SHX Text
Projektnummer: e-136221

AutoCAD SHX Text
1:1.000

AutoCAD SHX Text
Auftrag-Nr.: 0016/UCX/10653120

AutoCAD SHX Text
Ausziehgleis

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
Han

AutoCAD SHX Text
Ep

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
22.02.2022

AutoCAD SHX Text
Kr

AutoCAD SHX Text
DHHN2016

AutoCAD SHX Text
Detaillageplan

AutoCAD SHX Text
Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011

AutoCAD SHX Text
Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV-Terminal Augsburg-Gersthofen/Lageplan: Terminal, 

AutoCAD SHX Text
Ubf Augsburg 

AutoCAD SHX Text
Terminal


DPH 96'6#”{5 2220

Stadr Augsburg
Gemarkung Barenkeller

Legende:

Kleinrammbohrung (KRB)

" %

Schwere Rammsondierung (DPH)

Bestand
I T NN e T T || ]
20m 10 m 0 20 m L0 m 60 m 80 m 100 m

Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV—Terminal Augsburg—Gersthofen/Lageplan: Terminal,
Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011

66111 Saarbriicken

66111 Saarbriicken

Index: | Anderungen bzw. Ergénzungen Name: Datum:
Auftragnehmer: Planverfasser: Anlage—Nr.: 1.4
Auftrag—Nr.: 0016 /UCX /10653120
Gesellschaft fur Baugeologie v Gesellschaft fir Baugeologie v
und -meRtechnik mbH % und -meRtechnik mbH % Datum Name
Baugrundinstitut A Baugrundinstitut A
Dornacher Str. 3e A Dornacher Str. 3e A gez. [17.02.2022[Han
D-85622 Feldkirchen g bm D-85622 Feldkirchen gbm
bearb.[17.02.2022 [Ep
Jeldkirehen e
Ort, Datum, Unterschrift gepr. [22.02.2022|Kr
Bauherr: Projektleitung:
DB Netz AG NETZE DB Netz AG NETZE Plan—Nr.:
Projekte Umschlagbahnhdfe (I.NI—MI—K—U) Projekte Umschlagbahnh&fe (I.NI-MI—K—U)
Am Hauptbahnhof 4—12 Am Hauptbahnhof 4—-12 Planort:

Planzeichen:

Terminal

. 20arBIUCKEN. . et
Ort, Datum, Unterschrift Blattgr.:

MaBstab: Einwirkungen (Lastmodelle):

Detaillageplan
1:1.000

. Hohen—und Koordinatensystem

Gablonenwand DHHN2016

Projekt: Ubf AUngurg Projektnummer: e—136221



AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
Auftragnehmer:

AutoCAD SHX Text
Projekt:

AutoCAD SHX Text
Blattgr.:     

AutoCAD SHX Text
Planverfasser:

AutoCAD SHX Text
Projektleitung:

AutoCAD SHX Text
Bauherr:

AutoCAD SHX Text
Maßstab:

AutoCAD SHX Text
Ort, Datum, Unterschrift               

AutoCAD SHX Text
.......................................................................

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
Name:

AutoCAD SHX Text
Datum:

AutoCAD SHX Text
Plan-Nr.:

AutoCAD SHX Text
Planort:

AutoCAD SHX Text
Planzeichen:

AutoCAD SHX Text
Einwirkungen (Lastmodelle):

AutoCAD SHX Text
Index:

AutoCAD SHX Text
Änderungen bzw. Ergänzungen

AutoCAD SHX Text
Feldkirchen

AutoCAD SHX Text
Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Am Hauptbahnhof 4-12

AutoCAD SHX Text
DB Netz AG

AutoCAD SHX Text
66111 Saarbrücken

AutoCAD SHX Text
Projekte Umschlagbahnhöfe (I.NI-MI-K-U) 

AutoCAD SHX Text
gepr.

AutoCAD SHX Text
bearb.

AutoCAD SHX Text
gez.

AutoCAD SHX Text
Anlage-Nr.: 1.4 

AutoCAD SHX Text
Datum

AutoCAD SHX Text
Höhen-und Koordinatensystem

AutoCAD SHX Text
Projektnummer: e-136221

AutoCAD SHX Text
1:1.000

AutoCAD SHX Text
Auftrag-Nr.: 0016/UCX/10653120

AutoCAD SHX Text
Gabionenwand

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
Name

AutoCAD SHX Text
Han

AutoCAD SHX Text
Ep

AutoCAD SHX Text
17.02.2022

AutoCAD SHX Text
22.02.2022

AutoCAD SHX Text
Kr

AutoCAD SHX Text
DHHN2016

AutoCAD SHX Text
Detaillageplan

AutoCAD SHX Text
Genehmigungsplanung 2. Tektur, Stand: 12.2011

AutoCAD SHX Text
Plangrundlage: Emch+Berger GmbH, KV-Terminal Augsburg-Gersthofen/Lageplan: Terminal, 

AutoCAD SHX Text
Ubf Augsburg 

AutoCAD SHX Text
Terminal


Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

e-136221 V\A
o
gbm

Anlage 2

Felduntersuchungen

Anlage 2



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

e-136221 V%
N
gbm

Anlage 2.1: Zusammenstellung Aufschliisse und Bodenproben

Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzh6he Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
B5-01 0-0,6
B5-02 0,6-1,55
B5-03 1,55-1,8
B5-04 1,8-3,5
B 21-5 4416118,73 5363418,45 476,58 10,0 B5-05 3,5-5.0
B5-06 5,0-6,5
B5-07 6,5-8,5
B5-08 8,5-10,0
B6-01 0-0,6
B6-02 0,6-1,8
B6-03 2,1-3,5
B6-04 3,5-7,0
B6-05 7,0-11,0
B21-6 / GWM 4416088,03 5363463,70 476,97 20,5 B6-06 11,0-15,0
B6-07 15,0-19,0
B6-08 19,0-19,6
B6-09 19,6-20,0
B6-SP1 1,8-2,1
B6-SP2 20,2-20,5
B7-01 0-1,2
B7-02 1,2-2,4
B7-03 2,4-4,5
B7-04 4,5-6,6
B 21-7 4416017,52 5363462,95 477,43 12,0 B7-05 6,67.5
B7-06 7,5-9,0
B7-07 9,0-10,5
B7-08 10,5-12,0
B8-01 0-1,2
B8-02 1,2-2,5
B8-03 2,5-3,5
B8-04 3,5-5,0
B21-8 4416000,44 5363501,03 477,36 12,0 B8-05 5,0-7,0
B8-06 7,0-9,0
B8-07 9,0-10,5
B8-08 10,5-11,0
B8-09 11,0-12,0
B9-01 0-0,7
B9-02 0,7-1,0
B9-03 1,0-2,8
B9-04 2,8-3,4
B9-05 3,4-5,0
B21-9 4416117,42 5363618,36 477,86 16,0 B9-06 5.0-7.0
B9-07 7,0-9,5
B9-08 9,5-11,5
B9-09 11,5-13,7
B9-10 13,7-16,0
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzhohe Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
B10-01 0-0,5
B10-02 0,5-1,25
B10-03 1,25-1,4
B10-04 1,4-2,1
B10-05 2,4-3,0
B10-06 3,0-3,2
B10-07 3,2-4,5
B 21-10 4416076,59 5363612,64 477,89 16,0 B10-08 4550
B10-09 5,0-7,3
B10-10 7,3-9,0
B10-11 9,0-13,0
B10-12 13,0-14,0
B10-13 14,0-16,0
B10-SP1 2,1-2,4
B11-01 0-0,8
B11-02 0,8-1,5
B11-03 1,8-2,3
B11-04 2,3-3,1
B11-05 3,1-3,4
B21-11 4416092,65 5363775,48 478,09 16,0 B11-06 3,4-3,7
B11-07 3,7-7,2
B11-08 7,2-10,2
B11-09 10,2-13,0
B11-10 13,0-16,0
B11-SP1 1,5-1,8
B12-01 0-0,4
B12-02 0,4-1,0
B12-03 1,0-2,0
B12-04 2,0-3,0
B12-05 3,0-4,2
B12-06 4,2-4,7
B21-12 4416051,55 5363770,57 478,28 16,0 B12-07 4755
B12-08 5,5-7,4
B12-09 7,4-8,5
B12-10 8,5-11,0
B12-11 11,0-13,5
B12-12 13,5-16,0
B13-01 0-0,2
B13-02 0,2-1,0
B13-03 1,3-2,1
B13-04 2,1-3,0
B13-05 3,0-5,5
B21-13 4416070,26 5363918,21 478,12 16,0 B13-06 5573
B13-07 7,3-10,0
B13-08 10,0-13,0
B13-09 13,0-16,0
B13-SP1 1,0-1,3
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzh6he Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
B14-01 0-0,4
B14-02 0,4-2,0
B14-03 2,0-2,45
B14-04 2,45-3,4
B14-05 3,4-5,0
B21-14 4416029,86 5363911,42 478,25 16,0 B14-06 50-7.0
B14-07 7,0-9,0
B14-08 9,0-12,0
B14-09 12,0-14,0
B14-10 14,0-16,0
B15-01 0-0,5
B15-02 0,5-2,0
B15-03 2,0-2,3
B15-04 2,3-5,0
B 21-15 4416043,28 5364099,32 477,68 16,0 B15-05 5.0-8.0
B15-06 8,0-10,0
B15-07 10,0-13,0
B15-08 13,0-16,0
B16-01 0-0,5
B16-02 0,5-1,0
B16-03 1,3-2,0
B16-04 2,0-2,6
B16-05 2,6-3,8
B16-06 3,8-4,0
B16-07 4,0-7,0
B 21-16 4416002,55 5364083,77 478,01 16,0 B16-08 70-86
B16-09 8,6-9,8
B16-10 9,8-12,5
B16-11 12,5-13,0
B16-12 13,0-15,0
B16-13 15,0-16,0
B16-SP1 1,0-1,3
B17-01 0-0,5
B17-02 0,5-2,0
B17-03 2,3-3,0
B17-04 3,0-3,6
B17-05 3,6-5,5
B17-06 5,5-7,7
B21-17 4416021,30 5364226,70 477,68 16,0 B17-07 7,7-8,1
B17-08 8,1-10,0
B17-09 10,0-11,5
B17-10 11,5-12,0
B17-11 12,0-13,5
B17-12 13,5-16,0
B17-SP1 2,0-2,3
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzh6he Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
B18-01 0-0,6
B18-02 0,6-2,0
B18-03 2,0-3,0
B18-04 3,0-3,3
B18-05 3,3-5,5
B 21-18 4415977,89 5364218,86 477,88 16,0 B18-06 5,5-7,8
B18-07 7,8-9,9
B18-08 9,9-12,0
B18-09 12,0-14,0
B18-10 14,0-16,0
B18-SP1 1,3-1,6
B19-01 0-0,5
B19-02 0,5-1,3
B19-03 1,6-2,0
B19-04 2,0-6,0
B19-05 6,0-7,5
B21-19/GWM 4415957,50 5364420,39 476,36 20,0 B19-06 75-10,0
B19-07 10,0-13,0
B19-08 13,0-17,0
B19-09 17,0-20,0
B19-SP1 1,3-1,6
B 96-1 4416008 5364375 477,53 7,0 - -
B 96-2 4416017 5363999 478,45 7,0 - -
B 96-3 4416074 5363943 478,28 12,0 - -
B 96-4 4416055 5363803 478,65 17,0 - -
B 96-5 4416056 5363565 477,88 7,0 - -
B 96-6 4416122 5363670 478,59 8,0 - -
B 96-7 4416157 5363469 476,62 7,0 - -
KRB4-01 0-0,25
KRB4-02 0,25-1,3
KRB 21-4 4416183,22 5363315,41 476,00 7,8 KRB4-03 1,3-3,9
KRB4-04 3,9-5,6
KRB4-05 5,6-7,8
KRB5-01 0-0,1
KRB5-02 0,1-0,3
KRB5-03 0,3-0,6
KRB 21-5 4416047,31 5363444,65 477,34 7,0 KRB5-04 0,6-2.0
KRB5-05 2,0-3,7
KRB5-06 3,7-7,0
KRB6-01 0-0,3
KRB 21-6 4416096,38 5363509,00 476,62 4.8 KRB6-02 0,3-2,0
KRB6-03 2,0-4,8
KRB7-01 0-0,4
KRB7-02 0,4-1,1
KRB 21-7 4416101,59 5363541,15 476,82 7,0 KRB7-03 1,1-2,1
KRB7-04 2,1-3,0
KRB7-05 3,0-7,0
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzhohe Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
KRB8-01 0-0,4
KRB8-02 0,4-0,9
KRB 21-8 4415969,12 5364332,59 477,73 6,0 KRB8-03 0,9-19
KRB8-04 1,9-2,7
KRB&-05 2,7-6,0
KRB9S-01 0-0,4
KRB9S-02 0,4-1,9
KRB 21-9 4415961,02 5364366,56 477,19 5,0 KRB9-03 1922
KRB9-04 2,2-5,0
KRB10-01 0-0,4
KRB10-02 0,4-0,7
KRB 21-10 4415945 ,44 5364641,51 474,36 6,0 KRB10-03 0,7-1,0
KRB10-04 1,0-4,0
KRB10-05 4,0-6,0
KRB11-01 0-0,3
KRB11-02 0,3-1,2
KRB 21-11 4415796,84 5364729,49 474,07 6,0 KRB11-03 1,2-1,8
KRB11-04 1,8-4,0
KRB11-05 4,0-6,0
KRB12-01 0-0,4
KRB12-02 0,4-1,0
KRB 21-12 4415622,42 5364752,56 474,60 6,0 KRB12-03 1,0-1,9
KRB12-04 1,9-4,0
KRB12-05 4,0-6,0
KRB13-01 0-0,45
KRB13-02 0,45-1,8
KRB 21-13 4415388,00 5364781,66 474,47 6,0 KRB13-03 1,8-2,8
KRB13-04 2,8-5,4
KRB13-05 5,4-6,0
KRB20-01 0-0,2
KRB20-02 0,2-0,9
KRB 22-20 4415774,89 5363583,63 479,22 5,0 KRB20-03 0,9-2,0
KRB20-04 2,0-2,9
KRB20-05 2,9-5,0
DPH 21-8 4416183,09 5363315,62 476,01 8,3 - -
DPH 21-9 4416118,78 5363418,47 476,58 3,6 - -
DPH 21-10 4416047,51 5363444,86 477,32 3,9 - -
DPH 21-11 4416089,83 5363463,55 476,95 6,9 - -
DPH 21-12 4416017,59 5363462,97 477,41 3,8 - -
DPH 21-13 4416000,42 5363501,00 477,37 49 - -
DPH 21-14 4416096,30 5363509,09 476,61 3,2 - -
DPH 21-15 4416101,21 5363541,40 476,80 10,8 - -
DPH 21-16 4416117,47 5363618,26 477,86 59 - -
DPH 21-17 4416076,91 5363612,51 477,88 53 - -
DPH 21-18 4416092,66 5363775,49 478,09 5,9 - -
DPH 21-19 4416051,57 5363770,49 478,29 111 — -
Anlage 2.1, Seite 5/6
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Untersuchungsstelle Koordinaten Ansatzhohe Aufschlusstiefe Bodenprobe
Rechtswert Hochwert [m NHN] [m] Bezeichnung Tiefe [m]
DPH 21-20 4416070,21 5363918,18 478,13 4,6 - -
DPH 21-21 4416029,92 5363911,43 478,23 51 - -
DPH 21-22 4416043,26 5364099,36 477,68 3,4 - -
DPH 21-23 4416002,50 5364083,79 478,02 4,8 - -
DPH 21-24 4416021,27 5364226,71 477,67 4,2 - -
DPH 21-25 4415977,88 5364218,82 477,88 5,3 - -
DPH 21-26 4415969,32 5364332,77 477,72 5,3 - -
DPH 21-27 4415961,35 5364366,22 477,17 4,7 - -
DPH 21-28 4415957,30 5364420,29 476,39 4,0 - -
DPH 21-29 4415945,63 5364641,27 474,35 2,2 - -
DPH 21-30 4415796,51 5364729,60 474,07 5,2 - -
DPH 21-31 4415622,85 5364752,23 474,60 3,0 - -
DPH 21-32 4415388,17 5364781,88 474,47 5,6 - -
DPH 22-39 4415775,49 5363582,57 479,44 5,5 - -
DPH 96-1 4416010 5364378 477,53 4,3 - -
DPH 96-2 4416019 5363999 478,45 4,4 - -
DPH 96-3 4416076 5363944 478,28 4,8 - -
DPH 96-4 4416053 5363802 478,65 51 - -
DPH 96-5 4416057 5363566 477,88 4,0 - -
DPH 96-6 4416123 5363672 478,59 8,3 - -
DPH 96-7 4416158 5363470 476,62 2,8 - -
DPH 96-8 4416135 5363583 476,84 3,4 - -
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E :e ?9 f-gG,s,u
474.00m F 3.80m [og o
%, 'k
o, sa
e_o
473.00m G: e? f-gG,s,u
Ge 20
e o
5.50m g: -2
472.00m K
o o
og o2 f-mG,s* x'
471.00m o, 0
7.00m |% %%
Endtiefe
470.00m
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
PP Dornacher str. 3e Datum: DPH 96-5: 26.03.1996 / B 96-5: 19.03.1996
gbm 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.5




DPH 96-6

478.59 m NHN B 96-6
479.00m Anzahl Schlage N10H DPH
50 40 30 20 10 0 478.59 m NHN
<}iHHHHHHH\H TTTTTTTTT(TTITTTTTT [ TITTTTTT, O Ooom
478.00m E 0.30m Ak A,Ob 0]
g AR C >
B 1 1.10m | < ls Afgsu w
= 20
477.00m - .A: P
: 2 ALl
476.00m B A f« Af-gS,u
E 3 N
475.00m = ‘A: 5
£ o 3.80m|a [°®
g 45 a.20m A B AU,s* a
474.00m E @ A e >
B @ A Af-gS,u @
E 5 ®© 5.10m | A '-D —
473.00m g . > A fo
E 3 ., (a0 Af-gS,g'u
E 5.90m | ~ A
E 6 i
472.00m g on G,u*,s
E 7.00m 2o,
= 7 o ‘B
E 3 8.00m [°0° it
470.00m == = Endtiefe
'EFHHHH L gL HHHH;
9
V
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
PP Dornacher str. 3e Datum: DPH 96-6: 26.03.1996 / B 96-6: 19.03.1996
gbm 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.6




DPH 96-7

476.62 m NHN B 96-7
477.00m Anzahl Schlage N10H DPH
50 40 30 20 10 0 00376'62 m NHN
<}iHHHHHHH\H H\HHHHH\HHHHHHJ O O30m ob
476.00m E :30m (3
v g j m 0.80m [*e * fgS,u
g 18 o ]
475.00m E é ® 1.50m [of e f-gS,u
g 2 % :-°' f-gS,u,g'
: é = e
474.00m g i 2 s
= °o am fng,S*,U'
ol b g 3 3.10m ®6 %%
° .-
ok
473.00m o0 an
<] e
20 1% f-gG,s,u' X'
472.00m °: ;:
4.90m |®e *:
] O
o ‘It
471.00m °0 Op
B f-gG,s%x' @
470.00m £.30m ge o
B Ge t: . 1
469.00m Endtiefe
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
’b\ Dornacher Str. 3e Datum: DPH 96-7: 26.03.1996 / B 96-7: 19.03.1996
gom

85622 Feldkirchen

Tiefenmalistab: 1:100

‘Anlage: 2.2.7




DPH 96-8

476.84 m NHN
DPH Anzahl Schldge N10H

477.00m 0 10 20 30 40 50
O TTTTTITT[TTTTT T TITTTTTIT HHHHHHHHU;{>
476.00m g
el E
475.00m % % E
= |
474.00m 5 3
o ]
@ 3 ]
473.00m F 3
4 T i L T
V
v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -melStechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
~ Dornacher Str. 3e Datum: DPH 96-8: 26.03.1996
eldkirchen iefenmalstab: 1: nlage: 2.
gbm gser) erdkirch TiefenmaRstab: 1:100 An 228




476.58 m NHN B 21_5 BDP
477.00m Anzahl Schldge N10H .
v m 8 476.58 m NHN Schlage je 15 cm N15
30 20 10 0 0.00 0 25 50
<}JHHHHHH\HHH onnd - m obG/S * | O
C u®,o
476.00m B B5-01 ﬁ 0.60m __ 0.60m NV
E mit Wurzelresten @
g weich bis steif, Abdichtung 1
475.00m E B5-02 1.55m 5 dunkelbraun
: B5-03 [ | 1.80m, ——0M &% Su*g' ,
474.00m 405 (weich), hellbraun
R 35 G,u,s
31 braungrau 3
473.00m 34 B5-04 | | 3.50m _ 3.50m
°O
o 4 41
472.00m o e ——
:zo N T 0/0 CBh/8 cm|
85-05 []_5.00m 000 9° - s
°°° . qq_)
471.00m Z::: o 2
oge G,s,u [Fullkies .
°.° on .
470.00m B5-06 [ | 6.50m oo o8 grau bis hellbraun
00 ¢
°°° 20
469.00m oo %
°° a8 40
o°° e°° 8 Sol/11
0,0 ¢ 2 ==
468.00m B5-07[ ] 850m _ 8.50m o o]
0 .° 208
oo? 002 G,s,u 9
#67.00m . ] braun bis grau
o
B5-08 [ ]10.00m  10.00m foe®°c® 10.00m 0
466.00m Endtiefe
220 mm
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
’b\ Dornacher Str. 3e Datum: DPH 21-9: 21.09.2021 / B 21-5: 16.11.2021
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘ Anlage: 2.2.9




DPH 21-11

476.95 m NHN

Anzahl Schlage N10H

477.00m 30 20 10
<H

o

\

476.00m

475.00m
AVAR—

474.00m

473.00m

472.00m
AVARN—

| —

471.00m

|

470.00m

115

<

469.00m
AVAR—

468.00m

467.00m

466.00m

AV

465.00m

464.00m

463.00m

AV

462.00m

461.00m

460.00m

AV

459.00m

458.00m

457.00m

AV

456.00m

B21-6

476.97 m NHN
0.00m
ﬁ A A,0b,U,s,0'
B6-01 0.60m 0.60m OA" mit Wurzelresten,
— | vereinzelt Ziegelreste
A I weich, dunkelbraun
B6-02 1.80m — |
B6-SP1 2.10m A |
— B | AT,s,0'
A I steif, braun
—B |
B6-03[ | 3.50m  3.50m AR
B
:o::‘o G,s,u,x'
loge + 1 2. T. verbacken
Po® aa hellbraun
5.00m [P0° %"
Co° %
©0° e
:o:°0° G,s,u,x'
0o° aa z. T. verbacken
R hellbraun
°0° ° £
Be-04[ | 7.00m  7.00m Po” o0
ok
e°°o°°
P * k
©0° e
e°°o°°
:o: i G,s,u,x'
ozo::o 2. T. verbacken
0% ¢k hellbraun
©0° e
e°°o°°
°0° * £
e°° 20
0°°G°°
B6-05[ |11.00m  11.00m foo® *
PR
020 20
o°°e°°
°o°
0°° 28
e°°o°°
°0° °f
©6° 2 G,s*-s,u'
ow ¥__[ 13.32m Po. %" hellbraun
o° B
(06,12.2021) ©0° aa
e°°o°°
°0° °f
e°° 20
0°°G°°
B6-06 [ | 15.00m  15.00m P o
o
0°°G°°
°o° * k
Po® OB
e°°o°°
°0° * £
°6°0p G,s,x-x'",u'
:°:°.°_° hellbraun
o°
Po® OB
e°°o°°
°0° * £
°0® OB
0°°G°°
B6-07 [ ]19.00m  19.00m foo” *
L .. S,u
B6-08 Ll 19.60m  19.60m [;: = mit Hellglimmer
B6-09 [ 1 20.00m hellbraun
B6-SP2 20.50m U,s

Endtiefe

mit Kalkkonkretionen
halbfest, hellbraun

DP

Aufsatzkappe

Schlage je 15 cm N15

300 mBodenkappe

0 10 20 30
0
1
Abdichtung
@ 2
3
3.80m
H BFiltersand 4
4.00m
5
Vollrohr
d=125mm ¢
7
8 15
04/4 dm
9
£ 10
[
o
=
“E
8
Filterkies 21/8 cn
12
12.50m
13
14 4 13
19/3 cm
15
Filterrohr 16
d=125mm -
17 5
14
h 21
18
19
19.50m
Vollrohr 50
d=125mm
bdichtung
5b.2 =om

v

v

N
~
gbm

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-melitechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt:

Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.:

e-136221

Datum:

DPH 21-11: 24.09.2021 / B 21-6: 06.12.2021

Tiefenmalstab: 1:100

|Anlage:  2.2.10




477.41 m NHN -
7 47800 Anzahl Schizge N1OH B 21-7 B DP -
g 477.43 m NHN Schlage je 15 cm N15
30 20 10 0 0.00m 0 25 50
477.00m <}£HHHHHH\HHHHH\ T * 0
E 0b,U,s*,0'
E 8701 190 190 weich, braun Abdichtung
476.00 = - -20m -20m
g ek E T
g : = Su* 2.00m
= .- (weich), braun : 2
475.00m B 87-02[ ] 2.40m _ 2.40m |
c R
B oo et
36 °0° 5% 3
474.00m b 14 Gsu-u'
31 o:°e.:° braungrau
473.00m §°: “ 4
g e B7-03[ | 450m  4.50m [ 2%
°o° *f
0,° a8
472.00m °0° ®5° 5 i 28
zo: H G,s,u-u' .
000 o e braungrau £ 42
471.00m §°: 3 % 6
B7-04[ | 6.60m _ 6.60m [°°; 24 =
G,u,s' Fullkies 7
470.00
vl 87-05[] 7.50m _ 7.50m 2. T. verbacken e
(weich), braungrau
.
469.00m 8 1
48
esoo 87-06 [ ]_9.00m Gus o
. m .
(weich), grau
467.00m 10
g 87-07[ ] 10.50m _ 10.50m
466.00m °0° ©° G,s,u
0,° ¢
IS grau
87-08 [ | 12.00m _ 12.00m [e® °d® 12.00m
465.00 i
. m Endtiefe ;I /
220 mm
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
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478.00m

DPH 21-13

477.37 m NHN

YV Anzahl Schlage N10H

477.00m
AVARE—

476.00m

475.00m

474.00m
AVAR—

473.00m

472.00m
AV

471.00m

470.00m

469.00m

|V

468.00m

467.00m

466.00m

\VARRE

465.00m

B21-8

30 20 10 0 . 0377.36 m NHN
<}JHHHHHH\HHHHH\ T - m
E Ob,U,s*-s,0'
E weich bis steif, braun e
E B8-01[ ]| 1.20m  1.20m bis hellbraun
; T,s
F weich bis steif, braun @
g =  88-02[] 250m _ 2.50m [EMEF|G| bishellbraun
E —— 2.90m [6% oo G,s*-s,u'"
34 — o, graubraun
38 83-03[ | 3.50m oo a8
53 eoo A
o ol
44 °.° am G,s*-s,u'
07 °0° graubraun
34 0,0 o
82 B8-04[ ] 5.00m  5.00m [, 2%
o0° an
°°°°°°
°,° * &
0.,° a8
°°°°°°
05° <
B8-05[ | 7.00m oc an G,s '
0 %0 grau
°,° * &
°.° a8
0,0 042
0,° <
°°° 208
© %09
8806 ] 9.00m  9.00m fe® +2
°o° * L
°o°:l G,s,u
. 2. T. verbacken @
braungrau
B8-07 [ ]10.50m  10.50m g &
88-08[]11.00m _ 11.00m G uxs'
z. T. verbacken, mit
s5.06 |__| oo oo X Ee/l\/ln—Anhaftungen
- .00m .00m oo+ raun
Endtiefe G,s,u' 1]
grau !

BDP

Schlage je 15 cm N15

0 25 50
Bohrgut 0
1
2
3
4
5
£
,
< 7
o
41
|Fullkies 7
8 02
39
9 50/8 ¢
O ———
0/050y14 cm
11
31

H
N}
o
o
3

12
50/12 cm
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gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-13:22.09.2021 /B 21-8: 15.11.2021
Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.12




DPH 21-16

477.86 m NHN

Anzahl Schlage N10H

B21-9

BDP

Schlage je 15 cm N15

478.00m 30 20 10 0 0 0377.86 m NHN 0 25 =0
<}iHHHHHH\HHHHH_L - m O
E I Ob,S,u*,g',0'
477.00m 8 B9-01[ | 0.70m  0.70m J&% mit Wurzelresten
E B9-02 1.00m,—_1.00m = (weich), dunkelbraun 1
= S u*
476.00 E ’
il E (steif), braun
E 2
E : S,u
475.00m E B9-03 2.80m 2.80m [*¢ mit Hellglimmer -
VAR E |J‘| hellbraun Abdichtung
E B9-04 3.40m _ 3.40m [SE Ts 3.50m
47400m 35 € o, °| > ‘ i
= o} an mit wenig o
E §:°°,°_ Hellglimmer o 4
473.00m F 0o° 2t steif, hellbraun °
' 38| 89-05[] 500m  5.00m e Gsu' g
. . o, 5 ,S, o g
40 00° an grau g
472.00m 35 z:: °o° o
26 : I
°o°°o° (o]
471.00m °.° < § © 49
B9-06 |_-| 7.00m °° a8 © 7 cal/1o
0,° 052 o SO T5€f
05° ¢ o
470.00m o7 a8 o €
°:° fo: g QL 8
°,° aa o E
469.00m oco 0,0 i
o © o)
|__| o:° N G,s,u' o 9- -
B0-07 | | 9.50m o °0° i i °
468.00m oco + - Tonlinse von 5,5 bis °|Fullkies 0/058y12 cm
00° an 5,6 m, z. T. verbacken ot—————
05° 05 grau © 10
o°° B (o]
467.00 000
- 02;". g 11
°o° < B o
B9-08 [ | 11.50m oo an o
466.00m 020 0 0 2
°0° ¢ 2 o o
oo’ aa 12 et 05
°°°G°° ©
465.00m gtk o 42
K
ooo oge o 13
[113.70m  13.70m e o g
464.00 B9-09 .70m .70m [o° o
AR oot o
oo aa o 14
263,00 GwW ¥_| 14.49m o7 %a° o
—om (17.11.2021) 0c° an Gs,u' i
°5°00° braungrau o 15 T6 16
°,° * &
462.00m oo, 2% g 5
B9-10[ ] 16.00m _ 16.00m [°e°°d 16.00m
- 16
Endtiefe
461.00m S5
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
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g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘ Anlage: 2.2.13




DPH 21-17

477.88 m NHN
Anzahl Schlage N10H

B21-10

BDP

Schlage je 15 cm N15

477.89 m NHN
478.00m 30 20 10 O 0.00m 0o 25 50
<}£HHHHHH\HHHHH\ - * | O
E B10-01 ﬁ 0.50m___ 0.50m 0Ob,5,u*,0 o
477.00m F mit Wurzel- un
poen ()
g 810-02[ ] 1.25m  1.25m Pflanzenresten ' 1
476.00m 8 810-03 [ ] 1.40m/_1.40m ‘S“S”E?'brau”
; 810.04 L] 2.10m mit Pflanzenresten 2
475.00m E B10-5P1 weich, braun
v g B10-05| | 3.00m  3.00m S,u 3
E B10-06 | | 3.20m/—_3.20m rotlich braun
474.00m B U.s* g
E |--| weich bis steif, rotlich o 4
osoom 37 B10-07 | 450m __ 4.50m < braun ’
34 B10-08 5.00m 5.00m |z u,g,s o 5
120E = weich bis steif, g
472.00m E E rotbraun o
L (STITTRTI ITAVTRTET IVTAR: :°°. G 1 o 6
o an ,S,U,X X
47100 :°: °c" hellbraun o 0/0sal13 cm
.00m —
0" an S.g%u P .
810-09[ ] 7.30m  7.30m Por o hellbraun 2k
470.00m o0° an G,s,u,x' o
z:,eﬁ hellbraun g 8
(K o
469.00m ooo oge o
v 810-10 [ ] 9.00m og? + & o -
©o° a0 o ol 31
05°05° (o) Fullkies
468.00m 00° ¢ o] 509
o, 28 o 10
°:° to: ©
467.00m °.° an o
eooeoo (o]
11
o°° *B (o]
0 ° (o]
466.00m oco oge o
ZO: K G,S,U*U' @ © 12 S 29
28
000 o8 hellbraun g _
465.00m oo ¢ f o 41
810-11 [ ] 13.00m oc® an 5 13
05° 052 o
0 © ol
464.00m 000 an o
810-12 [ ] 14.00m Ny P "
cw¥__| 1439m °:° ‘3 5
gy 463.00m (18.11.2021) O, °0° °
© ol o 11
000 an o 15 i
o 00 0
462.00m oge + £ 24
810-13 [ ] 16.00m _ 16.00m Joce es 16.00m
- 16
Endtiefe
461.00m 258 T
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
’b\ Dornacher Str. 3e Datum: DPH 21-17: 24.09.2021 / B21-10: 18.11.2021
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘ Anlage: 2.2.14




DPH 21-18
o 7900m 478.09 m NHN B21-11 BDP

Anzahl Schldge N10H .
" 208 oo 478.09 m NHN Schlage je 15 cm N15
478.00 0 25 50
u <}JHHHHHH\HH\HH Ooom O
E | ’I‘ A,G,u*-u,s,o'
477 00m g B11-01 0.80m __ 0.80m mit Wurzel- und
B Ziegelresten und 1
= B11-02 . 1.60m Steinkohle
476.00m E B11-SP1 2 graulich braun
& B11-03 U,s,0' Abdichtung 2
E mit Wurzelresten
g 47500m E B11-04 [ ] weich bis steif, braun 3
B 811-05 [ ] S,u*
474.00m E B11-06 [ | 3.70m/ o (weich), rétlich braun
31 — §°::‘a Us 4
ié oo weich bis steif, @
473.00m 4.90m [os° e rotbraun
52 557 ¢ 5
53 §°:eno U,g*,s
472.00m 61 QZo 3 weich bis steif,
g 472 133 00° an rotbraun 6ﬁ
°°°G°°
55 IS (12) R
471.00m ) ellbraun
811-07[ ] 7.20m __ 7.20m o % e = 7——spMc
A ,SU
470,00 §°:e“o \ hellbraun c
v T o0 . @ 8
0 © (]
000 oo =
469.00m °0° * G,s,u,x'
lo o
gzo::a hellbraun E
g0 - Filki 0/050y14 cm
468.00m 00 an |Fullkies
B811-08[ ] 10.20m _ 10.20m [oe® °d® 10
°o°
oc® oa
467.00m OB 1
\VA 0 © ol
000 an
0,°04°
466.00m O 12 50/14 cm)
0,° an
zo: °o° O/O en
o 'L
020
465.00m B11-09 |_-| 13.00m 20;3, G,s,u 13
°5° ¢ hellbraun
©,° a0
464.00m 20° o7
v 0g® + 14
©,° an
O°°0°°
463.00m cw¥__| 15.07m i 1s 44
o °0 0
(1|53L|11.2021) E 0/050)13 cm
v 462.00m B11-10 16.00m  16.00m [*o° =& 16.00m 16
Endtiefe
220 mm
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
PP Dornacher Str. 3e Datum: DPH 21-18: 03.09.2021 / B 21-11: 19.11.2021
gbm . :
85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘ Anlage: 2.2.15




DPH 21-19

478.29 m NHN

B21-12

BDP

479.00m i
30 20 10 0 ' 0 25 50
478.00m <M 0.00m 0
v E 812701|=| 0.40m___ 0.40m 0Ob,S,u*,0'
E IJ-I mit Wurzelresten
477.00m E E B12-02 1.00m 1.00m dunkelbraun 1
E U,s*,0'
g ich bis steif, b @
76.00m g B12-03[ | 2.00m _ 2.00m weich bis steif, braun_\ 5
= S,u
E |__| rotlich braun @
E B12-04 3.00m
475.00m E 3
v~ T Ts*
E weich bis steif, braun
474.00m £ B812-05[ | 420m  4.20m &8 4
B B12-06 [ ] 4.70m  4.70m e : G,u*,s
£ ’l‘ ‘B (weich), rotlich braun
473.00m E 20 5
E B12-07 | | 5.50m °q’
472.00m i ' o;en} G,s,u 6
F P07tk hellbraun
S ——— °5° a8
= o ©0 0
471.00m F oco + 7
F 812-08[ | 7.40m _ 7.40m foce us
C o
E :o:eno G,s,u
470.00m B SO (rétlich) braun 8
E B12-09[ | 8.50m  8.50m [°
32 °o°
469.00m 5 z:% 9
c o o
g o2 G,us
468.00m ] i hellbraun 10
= 00° ¢
31 = 0:°0
ssr00m 65 = 81210 []11.00m  11.00m "o o 1
= 3 §°:e"o 44
= ] o o
46600m :HHHHHHHHHHHHH; zozf: 12%
28
v V e
0% <
°o° 2a 39
465.00m °0° ©5° G,s,u,x' 13‘
B12-11 [ ] 13.50m oco ot e
0,0 an teilweise verbacken 41
°0° ©g° hellbraun
464.00m oco o1 14 48
VAR °Z° N
O°°G°°
°° &
463.00m W ¥ 15.99m SO 15
o° %0° 33
(23,11.2021) 5% o 20/0 dm
462.00m B12-12 I-LI 16.00m — 16.00m [°” e# 16
Endtiefe
220 mm
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
ornacher Str. 3e atum: -19: 02.11. -12:23.11.
? D her Str. 3 Dat DPH 21-19:02.11.2021 /B 21-12: 23.11.2021
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478.13 m NHN
- Anzahl Schlage N10H B 21_13 BDP
nza chlage = i
8 478.12 m NHN Schlage je 15 cm N15
30 20 10 0 0 25 50
478.00m 2 0.00m
\/ < 813_01 0.20m 0
E % Ob,S,u',0'
= mit Wurzelresten
477.00m : B813-02 | 1.00m braun 1
g B13-SP1 . S,u*,0'
476.00m E 813-03 5 10m mit Wurzel- und 5
E * Pflanzenresten
E ’J_‘ braun
475.00m E B13-04 [ | 3.00m e Ts* o' 3
gé o:: ..o mit Pflanzenresten o
474.00m 0, %9 weich bis steif, braun C
. <
v - 420mbe el \Tsgo @ s 4
78 e:° -5 steif, braun /P
473.00m zo:%" G,s*-s,U' @ g 5 =
o <l
B13-05[ | 5.50m _ 5.50m e” =& hellbraun =< L 005013 o
otk *_c ('
472.00m o0° an Gs*-s,u o
o0 00 hellbraun o 6
0°° B G (o]
0,° ,s,u' o
471.00m R hellbraun ° 7
Yy B13-06[ ] 7.30m  7.30m e’ * o
°.° [ o
0 .° o
470.00m :::e.;’ G,s*-s,u' o gl 50/14 e
IS teils leicht verbacken, g 0/0 en
469.00m :o: °o° teils schluffige o
ezo i Bereiche o 9
050 05° hellbraun g_ Fullkies
°6°
468.00 y 5 o
m 813-07 [ | 10.00m  10.00m e oe i 10
°.° a8 o
467.00 ol s 45
. m ‘B
2 : y
00° 052 o 3
05° ¢z
466.00m IS ° 560
v oo og® o 12
:
o a8
465.00m 813-08 [ ] 13.00m o2 of8 G,s*-s,u' o "
o, 'R hellbraun °
o0 2 o
o ©0 .0 o
464.00m oo 2 o 50/12 cm
o0 am M 14
oc® 050 o 0/0 en
°0° *2 o
463.00m zze.o. s 1s
aw ¥ 15.48m oo® * i
0 ©° 20
462.00m (25:11.2021) 16 00m [oce o4 °|16.00m
v 813-09 [ | 16.00m/ Endtiefe 16
220 mm
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479.00m 478.23 m NHN B21-14 BDP
M Anzahl Schlige N10H i
ge 478.25 rm NHN Schlage je 15 cm N15
47800m <}33HHH2\(\J\HHH]\.?HH 9 Ooom OO 25 50
vV TE 814-01[] 0.40m _ 0.40m 0b,U,s,0'
E mit Wurzelresten
477.00m ; é Eraur: 1
C ,S,0
476.00m g B14-02 | | 2.00m WethCh bis steif, 5
E B14-03[ ] 2.45m rotbraun o
= T/U,g%5,0' o
475.00m E weich bis steif, o 3
5 B14-04 3.40m °
33 rotbraun o
52 m [2e? G,s*-s,u’ o
\V4 474.00m E °o° °F rotbraun — g 4
E T §°oeno G,s,u @ o
= o o [
s73.00m 33 814-05[] 5.00m _4.90m g% hellbraun e . 4
E %
E °:°:o:>.° G.s,u - 0/050y13 cm
= 0g® + hellbraun g
472.00m saRTIRERTA IRNTRRTANL ARTRATAN, ;::.;, G.su o 6
§°: °f teils verbacken g
28
471.00m 814-06 [ ] 7.00m  7.00m oeds hellbraun : .
::::o." G,s,u o =
470.00m §°: n Schlufflinse bei g S 3 50/14 cm
°:°°o° ca.8,2m o ‘f'q:j 0/0 cn
05° ¢ hellbraun o
269.00m 814-07[ ] 9.00m _ 9.00m e’ es o Fllkies .
: 0. o
°:° a0 o
°0°95° o
468.00m oo :) o 10
O:°G°° g
°,° ° & o
467.00m z:.,:; o 11 o
3
6 _° (o
B14-08 [ | 12.00m oco 002 o %
466.00m 000 . o 12
°,° an G,s,u' o
::ee.°. hellbraun g
465.00m o0 13
(VAR e:g;:a g
°.° * B
264.00m B14-09 [ ] 14.00m o? aa § Labo 5012 cm
o o
og® o § 0/0 en
o _©
eooe..c (o]
463.00m o:e, 1 o 15
6w ¥__| 1553m 0o 28 i
(24,11.2021)  16.00m [oc® * & [16.00m
462.00 .
AR B14-10[ ] 16.00m/  Endtiefe ” 16
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477.68 m NHN B 21-15 BDP
478.00m Anza;(\)I Scf;l(‘a;ige TOlOHO 477.68 m NHN Schlage je 15 cm N15
0.00m 0 25 50
<}£HHHHHH\HHHHH\ - \ O
477.00m B B15-01 ﬁ 0.50m __ 0.50m Ob,U,s,0
E mit Wurzelresten
E sehr weich bis weich, 1
476.00m B g braun
E B15-02 | | 2.00m U,s*,0' , ,
= M weich bis steif, ©
475 00m B B15-03 2.30m 50 Ibb o
\V4 B oce gelbbraun o
31 o Uts,g0 @ N 3
47400m S1E = 00 an weich, rotbraun /b
E E §°: %a G,s,u' o
COLL i °°" o (o} 4 40
V °o” o hellbraun — b
473.00m 20,9 Gsu' o 0/05py13 cm
oo e /S
B15-04[ | 5.00m _ 5.00m o’ s hellbraun 5 5
o B
© ° o
472.00m og;: E
o°: . o 6
o, 8 G,s*,ux o
471.00m oo o 2. T. verbacken @ g
oo, aa hellbraun o 7 44
O° .0- o
470.00m zze i o = 0/05g)13 cm
815-05[ ] 8.00m _ 8.00m perogt 2 < g
579 Q@
469.00 00° an o ‘o
g oom ;Z:eo" G,s,u' x' g Filki "
000 an 2. T. verbacken U 9
468.00m :o:°o° hellbraun o
*B o
B15-06 [ | 10.00m  10.00m zZ: o o 10
BH o ﬁ
467.00m °0° aa o
oo° 0p° o 49
o © o -
000 am ? 1156 2-en
o 000
466.00m 020 ?o: g
©,° am
0,° 002 o 12
465.00m zo:!: ot o
O ,s*-s,u' o
B15-07 [ ] 13.00m o9 2T verbacken ’ 13 b 1442
464.00 °o° am hellbraun -
. m R s 50
oc® an N 14
463.00m oo %9 o
o <l
0> am o
0 000 o 15
462.00m 1578 :Z: B g
! 28
GW —280— 16 60m fog o4t 0[16.00m
(28,11.2021) Erdtiefe 16
461.00m B15-08 16.00m/
v 220 mm
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DPH 21-23

475.00m 478.02 m NHN
e B21-16 BDP
Anzahl Schldge N10H oa
8 478.01 m NHN Schlage je 15 cm N15
478.00m 30 20 10 0 0.00m 0 25 50
<}£HHHHHH\HHHHH\ - ! O
B 816:01[] 050m _ 0.50m Ob,U,s,0 |
477.00m E mit Ziegelresten
E B16-02 1.00m weich, dunkelbraun 1
F B16-SP1
E U,s,0
476.00m F B16-03 mit Wurzelresten 5
E IJ_I weich bis steif, braun
475.00m B B16-04 58 Us,g'o' o
36 E 3.00m jo e weich bis steif, - 3
49 | 1 °:° rotbraun o
47800m 35 B16-05| | 3.80m _ 3.80m [%°°d T,u,g* s o
- oo e u,8%,
32 B16-06 4.00m/—4.00m oo+ weich, rotbraun g 4
o _© e
473.00 gé oo Gsu 5
g e K braungrau — g 5 42
o a8
oo 0" Gs,u B 0/0 cn
472.00m o braungrau @ ’ / 50
o o8
°o:°o° G,s,u o 6
z:o “ dunkelgrau g
471.00m B16-07[ | 7.00m  7.00m Por °a? G,s,u o .
oce o \ z.T. verbacken e -
°6° °g° braungrau
470.00m IS g ° 50§12 cm
Yy 00?0 G,s,x,u i 8 G
B16-08 |_-| 8.60m 8.60m [, %9 hellbraun o /6 enf
469.00m 58
5 G,s,u °
°.° a0 > i 9
zo:%_" mit Tongallen, z. T. @ g- Fullkies
468.00m B16-09[ | 9.80m _ 9.80m Joc® es verbacken o
o, °F graubraun ° 10
©0° a8 o
o ©0 ©
467.00m e b
v Co; 28 Gs,u' o 11 30
0, o mit einzelnen Steinen o
466.00m Po; 28 grau o 48
o0 + - o 12
B16-10[ 112.50m  12.50m o es ¥
°o° * L
i 465:00m B16-11 IJ'I 13.00m _ 13.00m [°c° ee Gsu o 13
:o: H z. T. verbacken o
% o B hellbraun °
464.00m % 3 ©
. °5° * B o 14 12 44
2 B : s
:°:°-°-° hellbraun © 49
o <
463.00m B16-12[ ]15.00m  15.00m Pe® o8 0 .
°o° * L
oz° 8 G,s-s',u' g
o 00 0
g 462.00m ow¥__| 15.98m  16.00m lece -3 hellbraun o|16.00m 6
(06,12.2021)[ Endtiefe
816-13 [ ] 16.00m/ 256 Tm
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DPH 21-24

477.67 m NHN

478.00m Anzahl Schlage N10H

B21-17 BDP

Schlage je 15 cm N15

477.68 m NHN
30 20 10 O 0.00m 0 10 20 30 40
<}£HHHHHH\HHHHH\ - * \ O
477.00m E B17-01 ﬁ 0.50m___ 0.50m Ob,U,s%,0
\VARE £ mit Wurzelresten
£ weich bis steif, 1
476.00m E dunkelbraun
E B17-02 [ ] 2.00m _ 2.00m U,s*-s
= B17-SP1 weich bis steif, braun 2
475.00m E . —
= T,u,s
- B17-03| | 3.00m  3.00m weich, braun @ I 3
474.00m B 317-o4|l| 3.60m  3.60m ug*.s °
N 3 E z. T. verbacken g
85 steif, rotbraun o 4
473.00m E E o 12
g e o 2
CoL e 11m (o] 5 34
472.00m B17-05 |_-| 5.50m g
G,s,u' o
o 6
graubraun o
471.00m i
(o]
o 7
#70.00m B17-06 [] 7.70m _ 7.70m § !jgﬁ
B17-07 8.10m___ 8.10m jo° . G,s,u o 3
469.00m N mit Fe/Mn-Beléagen, z. g
05°94° T. verbacken o
::., ! braun o 9
Y F—
468.00m §°: °'o_° o Fullkies
817-08 [ | 10.00m e o
9 \ o 10
05°04° G,s,u-u
467.00m o0 + 2 b ° 16
IS raungrau o gz
0,0 0 e o 11 D7 |
0 © o (o]
466.00m B17-09 [ ] 11.50m _ 11.50m S c
81710 [112.00m _12.00m et ot Gs,u B "
:o: B braungrau o
465.00m °Z°.: . o
oo - G,s*-s,u o
°o° an hellbraun e o 13
464.00m B17-11[ ] 13.50m  13.50m [oe?®6® o X
° S
o a8 (o] 7
o°°e°° o 14
463.00m °0° * . o
°°: as G,s,u-u o
:gff: hellbraun g 15
462.00 °0° am
g e oW ¥__| 15.75m oo® 0g° °
16.00m |°0° ¢ ©[16.00m
(08,12.2021) - 16
Endtiefe
461.00m B17-12 [ ] 16.00m +¥
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477.88 m NHN B 21_18 BDP
Anzahl Schldge N10H .
478.00m 8 477.88 m NHN Schlage je 15 cm N15
< 0.00m
LTI [T ITTT{TTTTTTT O
& f B18-01 |I| 0.60 0.60 A AOb,Us,0
= - . m . M |ob .
477.00 F
V. m g A mlt. Wurzelresten
E — weich, dunkelbraun 1
476.00m E B18-5P1 me—é ATs
E B18-02 2.00m N
F A mit Wurzelresten 2
E - weich, braun
475.00m E — A ’
VAR = B18-03 3.00m 3.00m |— 3
E S8 o
g B18-04 [ | 3.30m - 3.30m /AR AUg*s o
474.00m = °.° aa mit Ziegelresten o
c ©.° 09 . o
E : o:° 3°: weich, braun s 4
= ] °0° 20 G,s,u' o
473. = = 4.70m |o %00 o %
g 47300m 34 oot graubraun °
70 °.° 28 o 5
200 E = B18-05[ ] 5.50m IR 0 45
72.00m E B B
v i g 6 0/055 13 eq
G,s,u' o
471.00m graubraun o
(o
o 7
(o]
470.00m B18-06[ | 7.80m  7.80m o E
; g s
G,s,u' X' K}
,S,u, 5 2 32
 469.00m mit Fe/Mn-Krusten, z. o ;
T. verbacken el 9 43
268.00 graubraun g. Fallkies 50l
00m B18-07[ ] 9.90m _ 9.90m N
5 10
(o
467.00m o
g 11
o 28
466.00m .
v B18-08 [ ] 12.00m Gs*s,u 5 12!343
grau o B4
465.00m g
o 13
(o
464.00m o
B18-09 [ ]| 14.00m _ 14.00m o "
(o]
© 26
463.00m
© 15
graubraun o
462.00m °
B18-10 [ ] 16.00m _ 16.00m ©|16.00m 6
Endtiefe
461.00m 256 T
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DPH 21-28

476.39 m NHN
477.00m . B 2 1_ 19
\V4 Anzahl Schlage N10H
30 20 10 0 476.36 m NHN
47600m <}£HHHHHH\HHHHH\_L 0.00m . ;
v F B19-01 ﬁ 0.50m  0.50m Ob,5,u%0
E mit Wurzelresten
E eich bis steif
475.00m E B19-02[ | 1.30m Lvrval'm s steif),
: B19-SP1 <o
474.00m E B19-03 (weich bis steif),
£ braun
s U,g*s
473.00m 39 S .
55 weich bis steif,
A4 rotbraun
110 G,s,x',u'
472.00m S,
v hellbraun
ogvo.é G,s,x',u'
471.00m :o:"o_" hellbraun
ozoo'é G,s,x'u'
B19-04[ | 6.00m  6.00m [°o®°a hellbraun
470.00m RS
°o° 0%
:o:°o° G,s,x',u'
o, B hellbraun
469.00m 0,08
VA B19-05[ | 7.50m  7.50m Po? %t
o8
468.00m 05° 042
2o * k
Po° 08 G,s,x",u'
lo 00 ©
467.00m °§° 3 hellbraun
Po°0p
196° 942
. B19-06 [ | 10.00m  10.00m Po? <
. m Tk
v 0% aa
oo B
°Z° '.0:
465.00m :o::‘o G,s,u'
oo o - 2. T. verbacken
°o® e hellbraun
464.00m EEC
lo © o
o *f
O°° 28
re100 B19-07 [ ] 13.00m  13.00m Po? ot
. m T
L 920 20
Looo B
°2° '.0:
462.00m oo ot
cw¥ | 1461m e
(04,12.2021) °o° aa
461.00m EEC
°o° ° B
oo
460.00 ezo:}
.00m 0% 1 "X
v °2° N G,s,u',x
EEC z. T. verbacken
B19-08 [ | 17.00m eo® + & hellbraun
459.00m o0 at
lo ©0 ©
°2° '.0:
°0° e
458.00m EEC
°o° * £
©0°
457.00 :°°°°°
. m ©° ok
g 2 0% aa
O°°G°°
B19-09 [ | 20.00m  20.00m [°6® *
456.00m

Endtiefe

Aufsatzkappe

DP

Schlage je 15 cm N15

30

0 10 20
0
1
Abdichtung
3
3.80m
i AFiltersand 4
4.00m
5
6
Vollrohr -
d=125mm
8 15
04/4 dm
9
E
Q& 10
()
2
11
=y
21/8 cn
Filterkies .
12
13
14.00m 10 b 4 -
19/3 cm
15
16
Filterrohr 47 .
d=125mm . 14
21
18
19
20.00m R
odenkappe
300 mm

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-melitechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

v

v

N
~
gbm

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-28:30.09.2021 / B 21-19: 04.12.2021
TiefenmaRstab: 1:100 |Anlage:  2.2.23




DPH 21-8

477.00m 476.01 m NHN KRB 21-4
Anzahl Schlage N10H DPH
476.00m 50 40 30 20 10 O 476,00 m NHN
<}iHHHHHHH\H TTTTTTTTT [TTITTITT T TITTITTTH O OOOm B
T ! KRB4-01[ [0.25m ¢ TA = A Gt
E : mit Ziegelresten
== : I1 (Re4-02 [ ]1.30m _ 130m |20 8 grau
E = : : St
474.00m = — (halbfest bis fest), rétlich
; ——— ? braun
473.00 =
m E E 3 G,u,s
E braun/grau
E m
472.00m 69 .3 KRB4-03 [ ]3.90m  3.90m
2 .
471.00m = [—. ey G,s,u
E 5 ® grau/braun
= o)
5 L 3 KRB4-04 [ ] 5.60m  5.60m
470.00m g
59 € 6
E G
469.00m E G,u,s
VAR E 7 hellgrau
468.00m : KrRB4-05 [ ] 7.80m _ 7.80m
56 E —— Endtiefe
467.00m B ]
OO L T 9
V
1,2 m Vorschachtung
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
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g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.24




478.00m

477.00m
AVAR

476.00m

475.00m

474.00m

VAR

473.00m

472.00m

471.00m

AV

470.00m

DPH 21-10

477.32 m NHN
Anzahl Schlage N10H

DPH
50 40 30 20 10 O

<}£HHHH TTTTTTTTT [TITTITTIT T TITTTITT T TTTTT O

. 1

B 2

i q$(=$ 3
71:

4

W ul 2jensduLpus

KRB5-01 [ |

KRB 21-5

477.34 m NHN
0.00m

KRB5-02
KRB5-03

KRB5-04 [ ] 2.00m

A,0b,G,s,u,0'
dunkelbraun

KRBS5-05 [ ] 3.70m

A,G,s,u
mit Betonbruch, Wurzel-,

KRB5-06 [ | 7.00m

2.00m : und Ziegelresten
6 0 o’
o *f
o 2N dunkelbraun/grau
O Uts*
0 O ok . . .
% B weich bis steif, hellbraun
o o8
o ©0 o Ts*
o "o ,

3.70m Jeo o .
AR weich, hellbraun
6 ° 208
Ggoeoa G,s,u
0g° ¢ grau
°°° 20
0°°G°°
05° ¢
©0.° an
°:o°°a G,s,u'
05° ¢ 2 hellgrau
©,° a8
0°°G°°

7.00m [%o” *

Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut

Dornacher Str. 3e
85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221
Datum: DPH 21-10: 22.09.2021 / KRB 21-5: 30.09.2021

Tiefenmalistab: 1:100

‘Anlage: 2.2.25




DPH 21-14

476.61 m NHN KRB 21_6
477.00m Anzahl Schlage N10H DPH
50 40 30 20 10 0 476.62 m NHN
<}JJH\HHHHH\H H\HHHHH\HHHHHHA O Ooom
476.00m E KRB6-01110.30m _ 0.30m A,0b,S,u* 0’
v E mit Wurzel- und
= 1m Ziegelresten
475.00m E g 2 weich, dunkelbraun
g , 3 KRB6-02 [ ] 2.00m  2.00m T,s*
g I——— Co. * weich, hellbraun
474.00m E =3 2.50m [°0° es —
53 = B e G,s,u' @
60 °0° am
. 150 33 :::%,, hellgrau
.00m C I *B
v E 3 o0° an G,s,u'
SYTTTRTET. FTESTHRT) INTSTRINT] (NTTRTTORA NINANISS 4 :°:°.°_° z. T. verbacken e
xn
472.00m ©,° a8 hellgrau
KRB6-03 [ |4.80m  4.80m [o°°d
Endtiefe
471.00m
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
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477.00m

476.00m

475.00m
AVAR—

474.00m

473.00m
\VARE

472.00m

471.00m

470.00m

AVAR

469.00m

468.00m

467.00m

AVARR

466.00m

DPH 21-15

476.80 m NHN
Anzahl Schldge N10H DPH
50 40 30 20 10 O
<}iHHHH TITTTTTTT{TITTT T T TTTTTTTTT HHHHA O

=

N

w

N

vl

[e)]

w ul 3y2118ulpuly

~

[e]

\e]

=
o

74

l il hnmﬂ"nm"ﬂm B

58

STTTTETITI FTTENTENT S THTTTL IETTRTTIA PO TUTITE:|

=
[N

KRB7-01 |=| 0.40m

KRB 21-7

476.82 m NHN
0.00m

0.40m |A A,0b,U,s*g',0'

KRB7-02 | |1.10m

A= mit Wurzelresten
1.10m|[** A weich, hellbraun

krRB7-03 [ ] 2.10m

AS,u*-u
mit Ziegelresten

2.10m

KRB7-04 |_|3.00m

T,s*
weich, braun

© o 9
o 0 o
o
.o
°

3.00m

KrRB7-05 [ | 7.00m

G,s*,t

(weich), braun
G,s,u'

hellgrau

s weich, dunkelbraun

0 0 0 0o o o

. @
")
o

G,s,u'
hellgrau

Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-15: 24.09.2021 / KRB 21.7: 02.11.2021
Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.27




478.00m
\VAR

477.00m

476.00m

475.00m

\VAR

474.00m

473.00m

472.00m

AV

471.00m

DPH 21-26

477.72 m NHN
Anzahl Schlage N10H DPH
50 40 30 20 10 O
<}iHHHHHHH\HH\HHHHH\HHHHH\ O

w N
w ul 342113ulpully

99

HTTTTT

LU L] HHHHF 6

V

KRB 21-8

477.73 m NHN
0.00m
kKrRB8-01 [ ] 0.40m  0.40m ASU'
KRBS-02 l 0.90m mit Ziegelresten
steif, braun
U,t,s*-s
KRB8-03 l 1.90m 1.90m weich bis steif, braun
U,t,s*

KRB8-04 | |2.70m 2.70m

weich, braun

°o” &
°.° an T,
o %" \ steif, braun
© N 1
4.10m % 2% Gs,u
— P vl grau
0, ° f
0};} G,s,u
5.00m s 43 grau
:°:°“° G,s,u'
o o
KRB8-05 [ ] 6.00m _ 6.00m [oo® 2 grau
Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221
Datum: DPH 21-26: 30.09.2021 / KRB 21-8: 30.09.2021

Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.28




478.00m

477.00m

AV

476.00m

475.00m

474.00m

AVARE—

473.00m

472.00m

DPH 21-27

477.17 m NHN

Anzahl Schldge N10H DPH
50 40 30 20 10 O

T
)
=

w ul 92118ulipul3

57

120

KRB9-01

0.40m

KRB 21-9

477.19 m NHN
0.00m

0.40m Ob,S,u

krRB9-02 [ ] 1.90m

mit Wurzelresten
weich bis steif, braun

U,s*

KRBS-03

KRB9-04 [ | 5.00m

| weich bis steif, hellbraun

2.20m,—_2.20m [ T,s*g'
o -B .
°° a8 weich, braun
0 _°0_°
o o
0,° * &
©,° a8
o ©0 0
920 ,°: G,s,u'
°o: | hellgrau
°0° 0!
0,° <
5.00m [°o° =&
Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221
Datum: DPH 21-27:30.09.2021 / KRB 21-9: 05.11.2021

Tiefenmalistab: 1:100

‘Anlage:

2.2.29




DPH 21-29

474. NHN
475.00m 35m KRB 21_10
Anzahl Schlage N10H DPH 474.36 m NHN
50 40 30 20 10 0 =om
472,00 i | 40 _ 0.00m
oo B KRB10-01 [ ] 0.40m A,0b,5,u,0'
E o KRB10-02 | | 0.70m mit Wurzel- und
473.00m g 1= KRB10-03 [ ] 1.00m/~ oo” ¢ Ziegelresten
VRSN £ 03 g:: Y weich, dunkelbraun
E r—_R; °0° an S,u
o [0} 0@ ©
472.00m 55 E 2 5 z:oef: weich bis steif, braun —
E 3 o) 28 Ug*,s
‘:mum\mmm bl oo, %o ich, hellbraun
471.00m 3 °°: ok weich, —
st \Gou ()
KRB10-04 [ ] 4.00m o | hellgrau
470.00m 0:: 00
o- 2 G,su'
o a8 .
469.00m 0,°0° Sandlinse von 4,7-4,9 m e
% 3
ezo B hellgrau
KRB10-05 [ ] 6.00m _ 6.00m [°°2°9
468.00m Endtiefe
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Datum: DPH 21-29:04.11.2021 / KRB 21-10: 04.11.2021
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.30




475.00m
AVAR—

474.00m

473.00m

472.00m

AV

471.00m

470.00m

469.00m

AV

468.00m

DPH 21-30

474.07 m NHN

Anzahl Schlage N10H DPH
50 40 30 20 10 O

pul
TTT

<}£HHHH TTTTTTTIT[TITTITTTTT[TTTTTTTTT % O
1

w
w ul 942138ulipulg

51 5

ETTTTTT

L b HHHH? 6

KRB11-01] |0.30m

KRB11-02 [ |1.20m

KRB 21-11

KRB11-03 |J_| 1.80m

KRB11-04 [ ] 4.00m

474.07 m NHN

0.00m

0.30m 2 = A,0b,5,u,0'
il mit Wurzelresten

1.20m | A = ! weich, braun
A— i \ AS,u*

1.80m z . steif, hellbraun
z e A,Gt* s

o

I
e ®
s o

mit Ziegelresten

Cl
°

KRB11-05 [ | 6.00m

o

o

o

o

o

o (weich), hellbraun

6 _°0 0

C)° o

S

=l

O°° 208

°0° 05 G,s,u'

0 © o

02 an hellgrau

o

o _°0 _©

o o
5.00m Jeg° <k

%o° L

°,° a0 G,s,u'

o7 %0 hell

ellgrau
6.00m [°6° * & 8
Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-30: 03.11.2021 / KRB 21-11: 03.11.2021
Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.31




475.00m

474.00m

473.00m

472.00m

\VAR

471.00m

470.00m

469.00m

|V

468.00m

DPH 21-31

474.60 m NHN

Anzahl Schlage N10H DPH

50 40 30 20 10 O
<}£HHHHHHH\H H\HHHHH\HHHHHHA O

: m

= >

= 15

= =1

= =

= 2 r_|>h

g =
60 E 3
130 3

KRB12-01 Ij 0.40m

KRB 21-12

KRB12-02 [ | 1.00m

KRB12-03 ’l‘ 1.90m

KRB12-04 [ ] 4.00m

KRB12-05 [ | 6.00m

474.60 m NHN
0.00m
0.40m |A A,0b,S,u,0'
mit Wurzel- und
1.00m 3 Ziegelresten
el weich, braun
1.90m ev i S,u
ol weich, hellbraun
2.50m [0, 28 " —
°° - S/t d @
0. 28 (weich), hellbraun
o o S
°0° * G,s,u
o _©
o:oe.:o hellgrau
°° &
°,° an
o ©o0 0
oge +: G,su
0o a2 hellgrau
0,° 042
0% 2
6.00m [°0° oo
Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-31: 03.11.2021 / KRB 21-12: 03.11.2021
Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.32




475.00m

474.00m

AVARE—

473.00m

472.00m

471.00m

AV

470.00m

469.00m

468.00m

DPH 21-32

474.47 m NHN

Anzahl Schlage N10H DPH

50 40 30 20 10 O
<}£HHHH TITTTTTTT[TITIT T T [TTTTTTITTTTTTTT O

g 1

E 2 m

= =}

E =X

= =1

= 3 B

C o

= T

= 5

E 4 3
26 = e O

i ———
e HHHHVG

KRB13-01| | 0.45m

KRB 21-13

474.47 m NHN
0.00m

0.45m 0Ob,S,u,0'

KRB13-02 [

KRB13-03 [

\ mit Wurzelresten

(weich bis steif), braun

- T,s*

.. él weich bis steif, hellbraun

T.8%s
weich, braun

KRB13-04 [ | 5.40m

KRB13-05[ | 6.00m

G,u,s

hellgrau
5.40m |,%

G,s,u'
6.00m

grau

Endtiefe

DA

gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: DPH 21-32: 03.11.2021 / KRB 21-13: 04.11.2021
Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.33




DPH 22-39

479.44 m NHN

g 480.00m Anzahl Schlsge N10H DPH KRB 22-20
50 40 30 20 10 O 479.22 m NHN
<}JJH\HHHHH\H H\HHHHH\HHHHH\_L O OOOm
479.00m E y -
- KRB20-01| [0.20m — =0 ; = AObSug o
g 1 kr820-02 [ ]o.gom  0.0m |*: (]} \ mit Wurzelresten
478.00m g : : = dunkelbraun
: Sl | Asung
477.00m E 2 m KRB20-03 | |2.00m 2.00m [F | mit Ziegelresten und
VAR E 31 o] i Betonbruch
E 3 |\ \Lweich bis steif, braun
476.00m : 3 i KRB20-04 | |2.90m  2.90m oL\ g o
E e °0° aa (weich bis steif), braun
C > 0,°0,° U —
E 4 3 0o° 8 /5,88
475.00m 5 = z:,e‘:, weich bis steif, braun @
55 E §o° H G,s,u'
‘ 5 KRB20-05 [ |5.00m  5.00m [o 28 b
474.00m = I ——— 2% 0 o graubraun
v 94 Endtiefe
473.00m 6
v.' gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
% -mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
’b\ Dornacher Str. 3e Datum: DPH 22-39: 25.03.2022 / KRB 22-20: 25.03.2022
g m 85622 Feldkirchen Tiefenmalistab: 1:100 ‘Anlage: 2.2.34




v Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
N 'A Projektnummer: e-136221

Anlage 2.3.1

g b lTl Seite 1

ABSINKVERSUCH mit veranderlicher Druckhohe
Auswertung nach DIN EN 1SO 22282-2:2012-09

Messstelle: B 21-19 Filterlange L: 0,5m
Pegeloberkante (POK): 0,30 m . GOK Filterdurchmesser D: 324 mm
Filterunterkante (FUK): 4,50 m u. GOK Standrohrdurchmesser S: 290 mm

Versuchsdatum: 04.12.2021

Bodenbedingungen: gesattigt Rechnerische Bestimmung der Durchlassigkeit k:
A S <h1>
Verhéltnis L / D: 1,5 k=——In | —
Geometriefaktor F: 2,6 F-(t2 —tl) h2
Zeit Wasserstand Wasserstand Sickerrate Durchlassigkeit
[s] [m u. POK] [m Gi. RW] [1/s] [m/s]
tl t2 sl s2 hl h2 Q k
0 10 0,00 0,79 4,80 4,01 5,218 2,0*¥10E-3
10 20 0,79 1,51 4,01 3,29 4,756 2,2*10E-3
20 30 1,51 1,92 3,29 2,88 2,708 1,5*10E-3
30 40 1,92 2,37 2,88 2,43 2,972 1,9*10E-3
40 50 2,37 2,80 2,43 2,00 2,840 2,2*¥10E-3
50 60 2,80 3,12 2,00 1,68 2,114 2,0*10E-3
60 70 3,12 3,44 1,68 1,36 2,114 2,4*¥10E-3
70 80 3,44 3,69 1,36 1,11 1,651 2,3*10E-3
80 90 3,69 3,96 1,11 0,84 1,783 3,1*10E-3

90 100 3,96 4,20 0,84 0,60 1,585 3,8*10E-3




v Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
b — ~A Projektnummer: e-136221

Anlage 2.3.1

d bm Seite 2

ABSINKVERSUCH mit veranderlicher Druckh6he
Auswertung nach DIN EN 1SO 22282-2:2012-09

dh/dt [m/s]

In [he /h(®)] [-]

In [hcor,o / hcor(t)] [']

0,0900
0,0800
0,0700
0,0600
0,0500
0,0400
0,0300
0,0200
0,0100
0,0000

Messstelle: B 21-19 Filterlange L: 0,5m
Pegeloberkante (POK): 0,30 m . GOK Filterdurchmesser D: 324 mm
Filterunterkante (FUK): 4,50 m u. GOK Standrohrdurchmesser S: 290 mm

Anderung der Druckhdhe in Abhingigkeit vom Wasserstand

Versuchsdatum: 04.12.2021

0,00 0,50 1,00 1,50

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
2,00

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

2,00 2,50 3,00
Wasserstand [m 4. RW]

Korrekturterm hg, nach DIN EN ISO 22282-2: 0,00 m

3,50 4,00 4,50

Verhiltnisdiagramme mit gemessener (h) bzw. korrigierter (h.,,) hydraulischer Druckhéhe

5,00

T

/,

— |

0 10 20 30

Anstieg der korrigierten Gerade a:
(im linearen Abschnitt  10-905s)

40 60

50
Zeit [s]

1,9 * 10E-2

Graphische Bestimmung der mafigeblichen Durchlassigkeit:

70 80 90

k=a-S/F

k= 2,4* 10E-3 m/s

100




Projekt: Ubf Azgsburg, Terminal

W Projektnummer: e-136221
A Anlage 2.3.2
g bm Seite 1

ABSINKVERSUCH mit veranderlicher Druckhéhe
Auswertung nach DIN EN ISO 22282-2:2012-09
Messstelle: B 21-5 Filterlange L: 1,0m
Pegeloberkante (POK): 1,00 m 4. GOK Filterdurchmesser D: 220 mm
Filterunterkante (FUK): 3,00 m u. GOK Standrohrdurchmesser S: 200 mm
Versuchsdatum: 17.11.2021
Bodenbedingungen: gesattigt Rechnerische Bestimmung der Durchlassigkeit k:
vt S <h1>
Verhéltnis L / D: 4,5 k=——In | —
Geometriefaktor F: 2,8 F-(t2 —tl) h2
Zeit Wasserstand Wasserstand Sickerrate Durchlassigkeit
[s] [m u. POK] [m Gi. RW] [1/s] [m/s]
tl t2 sl s2 hl h2 Q k
0 10 0,10 0,18 3,90 3,82 0,251 1,5*10E-4
10 20 0,18 0,27 3,82 3,73 0,283 1,7*10E-4
20 30 0,27 0,37 3,73 3,63 0,314 1,9*10E-4
30 40 0,37 0,45 3,63 3,55 0,251 1,6*10E-4
40 50 0,45 0,54 3,55 3,46 0,283 1,8*10E-4
50 60 0,54 0,64 3,46 3,36 0,314 2,1*10E-4
60 70 0,64 0,72 3,36 3,28 0,251 1,7*10E-4
70 80 0,72 0,81 3,28 3,19 0,283 2,0*10E-4
80 90 0,81 0,90 3,19 3,10 0,283 2,0¥10E-4
90 100 0,90 0,99 3,10 3,01 0,283 2,1*10E-4
100 110 0,99 1,07 3,01 2,93 0,251 1,9*10E-4
110 120 1,07 1,18 2,93 2,82 0,346 2,7*10E-4
120 130 1,18 1,26 2,82 2,74 0,251 2,0¥10€E-4
130 140 1,26 1,34 2,74 2,66 0,251 2,1*10E-4
140 150 1,34 1,42 2,66 2,58 0,251 2,2*¥10E-4
150 160 1,42 1,50 2,58 2,50 0,251 2,2*10E-4
160 170 1,50 1,57 2,50 2,43 0,220 2,0¥10€E-4
170 180 1,57 1,65 2,43 2,35 0,251 2,4*10E-4
180 190 1,65 1,73 2,35 2,27 0,251 2,4*¥10E-4
190 200 1,73 1,81 2,27 2,19 0,251 2,5*10E-4
200 210 1,81 1,94 2,19 2,06 0,408 4,3*10E-4
210 220 1,94 2,04 2,06 1,96 0,314 3,5*10E-4
220 230 2,04 2,11 1,96 1,89 0,220 2,6*¥10E-4
230 240 2,11 2,19 1,89 1,81 0,251 3,1*10E-4
240 250 2,19 2,26 1,81 1,74 0,220 2,8*10E-4
250 260 2,26 2,27 1,74 1,73 0,031 4,1*10E-5
260 270 2,27 2,28 1,73 1,72 0,031 4,1*10E-5
270 280 2,28 2,33 1,72 1,67 0,157 2,1*10E-4
280 290 2,33 2,37 1,67 1,63 0,126 1,7*10E-4
290 300 2,37 2,39 1,63 1,61 0,063 8,7*10E-5
300 330 2,39 2,44 1,61 1,56 0,052 7,4*10E-5
330 360 2,44 2,47 1,56 1,53 0,031 4,6*10E-5
360 390 2,47 2,51 1,53 1,49 0,042 6,2*10E-5
390 420 2,51 2,55 1,49 1,45 0,042 6,4*10E-5
420 450 2,55 2,59 1,45 1,41 0,042 6,6*10E-5
450 480 2,59 2,63 1,41 1,37 0,042 6,8*10E-5
480 510 2,63 2,65 1,37 1,35 0,021 3,5*%10E-5
510 540 2,65 2,69 1,35 1,31 0,042 7,1*10E-5




Projekt: Ubf Azgsburg, Terminal

Projektnummer: e-136221
Anlage 2.3.2
Seite 2

ABSINKVERSUCH mit veranderlicher Druckhohe
Auswertung nach DIN EN 1SO 22282-2:2012-09

Zeit Wasserstand Wasserstand Sickerrate Durchlassigkeit
[s] [m u. VOK] [m ii. FUK] [1/s] [m/s]

tl t2 sl s2 hl h2 Q k

540 600 2,69 2,73 1,31 1,27 0,021 3,7*10E-5




) o

Projekt: Ubf Azgsburg, Terminal
Projektnummer: e-136221

Anlage 2.3.2
d bm Seite 3
ABSINKVERSUCH mit veranderlicher Druckhéhe
Auswertung nach DIN EN ISO 22282-2:2012-09
Messstelle: B 21-5 Filterlange L: 1,0m
Pegeloberkante (POK): 1,00 m 4. GOK Filterdurchmesser D: 220 mm
Filterunterkante (FUK): 3,00 m u. GOK Standrohrdurchmesser S: 200 mm
Versuchsdatum: 17.11.2021
Anderung der Druckhdhe in Abhingigkeit vom Wasserstand
0,0140
[ ]
0,0120
[
0,0100 e o
? o0 O o
~ 0,0080 L 00000000 O L
é [ X ] [
T 0,0060
= [ ]
S 0,0040 °
0,0020 9
P~y [ ]
0,0000 °
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00
Wasserstand [m 0. RW]
Korrekturterm hg, nach DIN EN ISO 22282-2: 0,00 m
Verhiltnisdiagramme mit gemessener (h) bzw. korrigierter (h.,,) hydraulischer Druckhéhe
1,20
| _o——
1,00 '74./._—_.
’.’.___-./
— 080
g 0,60
< 0,40
£
0,20 .".J"
0,00 lee®
1,20
.——-.—_—.
= 080
;é 0,60
g 040
=
c
- 0,20
0,00 1o
0 100 200 300 400 600
Zeit [s]
Anstieg der korrigierten Gerade a: 7,9 * 10E-4
(im linearen Abschnitt 300 - 550 s)
Graphische Bestimmung der mafigeblichen Durchlassigkeit: k=o- S/F

k=6,1* 10E-5 m/s




C-06-03-03-AA-002-FO-03
DB Engineering & Consulting Protokoll Entnahme von Anlage 2.4 DB
Altschotterproben
Vordruck 880.4010.02 (angepasst) [X] Zutreffendes bitte ankreuzen

Protokoll zur Entnahme von Altschotterproben
Auftraggeber: DB Netz AG
Vorgangs-Nr.: .~

Vorhabensbezeichnung: (/ bt A‘V:’)S burg, Termnal

Zu beprobendes Objekt 5 P~ " ' A 490 bis kv S G35
z. B. Gleis, Weiche, Strecke km: S frec /Y( 63 CC% km

Ergebnis der Vorerhebung: ]Z] offensichtlich unbelastet [ ] erkennbar belastet*

*erkennbar belastete Flache (Gleis, Weiche, Haltebereich):

Lange: __ Breite: [ s.skizze
von km: bis km:
Probe Nr. Probenart Masse Untersuchungsziel
E Laborprobe hergestellt aus 2 kgaus P4 Horizont (a)/b E Bestimmung der
Einzelproben (liber die Sammelprobe) [] Horizont ¢ chemischen
von je 2,0 kg abgesiebte Schotter- Belastung

Feinanteile der KornungsgroRe
0-31,5 mm (Quadratlochsiebung)

- X hergestellt aus 5 Einzelproben
Uut -63-01 je 1 km Gleislange

[] hergestelltaus ........... Einzelproben
Gleislange: ................ m
[] hergestelltaus ........... Einzelproben

der Probenahmepunkte 1, 2, 3, (4)
aus der Weiche

[] hergestelltaus ........... Einzelproben 2kgaus [ ] Haufwerk
L aus Haufwerk von ca. ........... m?3
045364 X Gesamtschotterprobe (0-63 mm) L‘:.?Q.kg aus [X] Horizont a+b | D4 Bestimmung der
a2l hergestellt aus /l ..... Einzelprobe [] Haufwerk Kornverteilung
[] Bestimmung der
chemischen
Belastung
[] sonstige Probe | ... kg aus [] Horizont a [] Bestimmung der
hergestellt aus ........ Einzelproben [] Horizont b chemischen
] Horizont ¢ Belastung
[] Haufwerk [] sonstiges:
[] sonstigeProbe | .. kg aus [_] Randweg/
hergestellt aus ........ Einzelproben Randbereich
[] Asphalt
C-06-03-03-AA-002-FO-03; Seite 1 von 2

Revision 04 vom 14.08.2020, giltig ab 24.08.2020



C-06-03-03-AA-002-FO-03
DB Engineering & Consulting Protokoll Entnahme von Anlage 2.4 DB
Altschotterproben

Herkunft / Probenahmeort (Entnahmestellen der Einzelproben):
eingetragen im Lageplan

Entnahmetiefe mechanische
Bet- Schotter + A Reinigungs-
Entnahmepunkt tungs- Boden Boden Boden SOK - fahigkeit GS**
(EP) stiarke* | Schotter | (Unterbau) | (Unterbau) | (Randweg) | SWOK** Schotter
m m u. SWOK | mu. SWOK | mu. SWOK | mu. GOK m . .
ja nein
Probe Nr.:
1 SLH g[ /)(UV\‘TALSJO @(57 ”‘ff "”lg; (D( 2’/ x
2|S5CH 6./ /\‘m‘f,é‘fl 01§é 9i{f~05k g 27 X
31SCH 2, kw4886 |0SY |odf-osy Ju27 | A
41G(H 8 fen, 5204 (o SY lu.rF -9:54 o924 | p
5(SCH Y, kn §,495 |95 Wi} -5y J11 | A
durchschnittliche Entnahmetiefe: |¢. 1¥-¢:S5
Bettungsstérke™* gemessen ab Schwellenoberkante (Mitte Schwelle)
A SOK - SWOK** — Differenz Schienenoberkante — Schwellenoberkante (Mitte Schwelle)
GS™* — Entnahmepunkt Gesamtschotterprobe
Fotos: EP 1: EP 2:
EP3: EP 4:
EP 5:
sonstige:

Schwellenart: ¢ kou, o {¢t, o/t o (7 0o {F OAF

¢ v o
Entnahmetag / Entnahmezeit: a2~w;{,/2 2024 , 20" - of®

Organoleptische Auffilligkeiten: [X]nein []ja (Beschreibung):

Nr. des Siebes zur Abtrennung Schotter-Feinanteile (KG 31,5 mm) vor Ort: =

Bemerkungen / Sonstiges (ggf. auf gesondertem Blatt):

Probe wird untersucht bei: > éé, q b Ubergabedatum:
Probenehmer: Firma: [] DB Engineering & Consulting GmbH,
Name: Valeriu Petrache / y Umweltservice (1.TV-0-S(T))
) L I? ou
Telefon: 0157/12134393% /% /g ﬁ B gbm Gesellschaft fiir Baugeologie und

i _ g -meRtechnik mbH Baugrundinstitut
Unterschrift: "“A'MV W
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Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht
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Anlage 3

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Anlage 3



=

Bodenmechanische Laborversuche - Ergebniszusammenstellung

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

vﬁ\ Projektnr.: e-136221
Anlage: 3.1
gbm
Schicht Labor Proben- Entnahme- Bodenart Boden- Glih- Wasser- Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) KorngroRenverteilung Wasserdurchlassigkeit Odometerversuch mit
Nr. Nr. bezeichnung tiefe gruppe verlust gehalt stufenweiser Belastung
FlieBgrenze Ausroll- Plastizitats- | Konsistenz- | Konsistenz Massenanteil Kornfraktion Ungleich- Seiler Kaubisch USBR effektive Steifemodul
grenze zahl zahl formigkeit Vertikal- Erst-
spannung belastung
Vg Wy w, Wp Ip le T U S G X Cy k k k o, Es(y)
[-] (-] [-] (m] [-] [-] (%] (%] (%] (%] [-] (-] [-] (%] | [%] | [%] | [%] | [%] [-] [m/s] [m/s] [m/s] [kN/m?] [MN/m?]
2a 04574-25 SCH5-GP-GS 0,0 - 0,57 gG GE 0 0 0 99 1 1,4
2b 04567-14 KRB11-03 1,2 - 1,8 AG,t*,s [GT*], ([TM ]) 16,5 40,1 24,2 0,159 0,673 w 21 17 29 33 0 4,0E-08
2 04574-01 B6-03 20 - 3,5 AT,s,0' [TL] 4,0 18,3 32,7 16,1 0,166 0,867 st 27 51 21 1 0
04574-22 B18-03 20 - 30 AT, [TL] 17,9 24,5 17,1 0,074 0,676 w 21 48 30 1 0
04567-03 B7-02 1,2 - 24 S,u* SU* 18,9 13 25 58 0 4,0E-08 5,0E-08
04567-15 KRB12-03 1,0 - 1,9 S,t*,g ST*, (TM) 20,0 40,3 19,5 0,208 0,534 w 19 20 32 29 0 3,2E-08 3,5E-09
3a 04574-04 B9-03 1,0 - 2,8 S,u SU* 12 16 72 0 0 2,5E-07 2,5E-07
04574-08 B11-SP1 1,5 - 1,8 S,u* 25-50 2,6
04574-09 B11-04 2,3 - 31 S,u* SU* 12 22 66 0 0 8,0E-08 2,7E-07
04553-12 KRB5-04 06 - 20 T,s* TL 18,1 30,2 16,1 0,141 0,738 w 23 35 41 1 0 1,3E-09
04553-14 KRB8-03 09 - 19 u,t,s* 16 25 59 0 0 2,2E-08 2,9E-08
04553-15 KRB8-04 1,9 - 2,7 T,s TL 16,1 29,3 15,6 0,137 0,964 st 29 45 26 0 0
04567-05 B8-02 1,2 - 25 T,s TL 18,5 28,7 17,0 0,117 0,872 st 24 46 30 0 0
04567-08 KRB6-02 03 - 20 T,s* 21 24 54 1 0 1,1E-08
04567-09 KRB7-03 ,1 - 21 T,s* 18 26 55 1 0 1,2E-08 6,2E-09
04567-11 KRB9S-02 04 - 19 U,s* 17 28 55 0 0 1,2E-08 1,2E-08
04567-12 KRB9-03 1,9 - 2,2 T,s*g' 16,7 23 29 38 10 0 3,5E-09
04567-16 KRB13-02 0,45 - 18 T,s* TL 16,2 26,4 14,6 0,118 0,864 st 23 34 42 1 0 1,5E-09
04574-02 B6-SP1 20 - 2,3 U,s 25-50 2,7
3b 04574-05 B9-04 2,8 - 34 T,s TL 20,3 28,4 18,8 0,096 0,844 st 21 60 19 0 0
04574-06 B10-04 1,4 - 2,1 U,s* 14 45 41 0 0 1,2E-09 3,3E-08
04574-10 B12-04 20 - 3,0 T,s* TL 1,7 17,4 23,7 18,2 0,055 0,836 st 19 51 30 0 0 4,3E-09
04574-12 B13-04 2,1 - 3,0 T,s,g',0' ™ 4,7 18,9 36,5 19,9 0,166 0,807 st 23 40 23 14 0
04574-13 B14-03 2,0 - 2,45| T/U,g*s,0 3,6 20,6 22 21 23 34 0 1,5E-08
04574-15 B15-03 20 - 2,3 u,t,s,g,0' 4,2 19,8 22 32 28 18 0 2,2E-09
04574-16 B16-04 20 - 26 T,u,g*s ™ 17,8 41,9 25,5 0,164 0,640 w 16 24 23 37 0 2,5E-08 1,0E-08
04574-18 B17-SP1 20 - 2,3 U,s 25-50 3,9
04574-19 B17-03 20 - 2,3 T,u,s TL 20,3 28,8 19,9 0,089 0,685 w 27 47 24 2 0
04574-21 B18-SP1 1,3 - 16 U,s*-s 25-50 2,4
04574-23 B19-SP1 1,3 - 1,6 U,g*,s 25-50 7,2
006-01 KRB11-04+05 1,8 - 6,0 G,s,u' GU 2 10 20 68 0 231,8 1,1E-05
006-02 KRB12-04+05 1,9 - 6,0 G,s,u GU* 3 15 27 55 0 319,9 2,2E-06 9,7E-06
006-03 KRB9S-04 2,2 - 50 G,s,u' GU 0 10 23 67 0 1,7E-05 1,2E-04
04553-13 KRB5-05 2,3 - 3,7 G,s,u GU* 5 20 28 47 0 409,3 4,9E-07 8,6E-07
04567-01 B5-04 1,8 - 35 G,u,s GU* 2 15 16 67 0 455,4 3,1E-06
04567-02 B5-05 35 - 50 G,s,u GU 2 13 19 66 0 368,0 5,3E-06
04567-04 B7-05 6,6 - 7,5 G,u,s' GU* 5 14 10 71 0 1.094,3 1,8E-06 8,3E-06
04567-06 B8-05 50 - 7,0 G,s,u' GU 1 5 19 75 0 86,1 2,3E-02
4 04567-07 B8-08 10,5 - 11,0 G,u,x,s' GU* 6 21 15 41 17 1.214,7 3,3E-07 1,2E-06
04567-10 KRB7-04 2,1 - 3,0 G,s*,t GT*, (TM) 18,1 42,2 22,2 0,200 0,710 w 16 12 33 39 0 3,0E-07 4,2E-08
04567-13 KRB10-04 1,0 - 4,0 G,s,u' GU 3 10 26 61 0 363,6 8,0E-06 6,4E-05
04574-03 B6-05 70 - 11,0 G,s,u, X' GU* 0 19 20 47 14 2,3E-06 2,3E-05
04574-07 B10-07 32 - 45 G,s,u, X' GU* 0 16 20 55 9 3,9E-06 6,6E-05
04574-11 B12-10 85 - 11,0 G,u,s GU* 0 27 23 50 0 3,5E-07
04574-14 B14-09 12,0 - 14,0 G,s,u' GU 0 14 30 56 0 6,6E-06 5,8E-05
04574-17 B16-06 3,8 - 4,0 G,s,u GU* 0 16 20 64 0 4,4E-06 2,5E-05
04574-20 B17-06 55 - 7,7 G,s,u' GU 0 12 23 65 0 1,1E-05 8,7E-05
04574-24 B19-04 20 - 6,0 G,s,x',u' GU 1 6 20 65 8 46,9 2,3E-03

Erlauterungen: () untergeordnet, w = weich, st = steif
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gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut
Dornacher Str. 3e

85622 Feldkirchen

Projekt: UBf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Datum: 21.12.2021

Anlage: 3.2.1

KORNVERTEILUNG

B-21-04574-25

Entnahmestelle: SCH5-GP-GS
Entnahmetiefe: 0-0,57 m
Bemerkung: Schicht 2a

SIEBUNG
Durchmesser [mm] Siebrickstand [g] Siebdurchgang (%] Durchmesser [mm] Siebriickstand [g] Siebdurchgang [%)]
0.000 12.00 0.0 31.5 7921.00 12.0
0.063 69.00 0.1 40.0 8495.00 46.0
0.500 298.00 0.3 50.0 3740.00 82.6
22.4 2405.00 1.6 63.0 317.00 98.6

Gesamtgewicht: 23257.00 g




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut O rngro enverteliu ng Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3, 85622 Feldkirchen DINEN150 178592-4 Datum:  11.12.2021 [Anlage: 322
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04567-14
Entnahmestelle KRB11-03
Entnahmetiefe 1,2-1,8 m
Bodenart DIN 4022 (alt) A,G,t*,s

Kornfrakt. T/U/S/G/X

20.9/16.8/29.0/33.3 %

Ungleichférmigkeitsgrad

Frostempfindlichkeitsklasse F3
Bodengruppe [GT*], ([T™M])
Bemerkung Schicht 2b
kf nach Kaubisch 4.0E-08 m/s




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Vﬁ -meltechnik mbH Baugrundinstitut Korngrogenvertellung Projektnr.: e-136221

gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN'150 17892-4 Datum:  18.02.2022 Anlage:  3.2.3
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04574-01 B-21-04574-22
Entnahmestelle B6-03 B18-03
Entnahmetiefe 2,0-3,5m 2,0-3,0m
Bodenart DIN 4022 (alt) AT,s,0' AT,s
Kornfrakt. T/U/S/G/X 27.5/50.6/21.1/0.8 % 21.5/47.9/29.8/0.8 %
Ungleichformigkeitsgrad - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3
Bodengruppe [TL] [TL)
Bemerkung Schicht 2¢c Schicht 2c




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3, 85622 Feldkirchen DINEN150 178592-4 Datum:  11.12.2021 [Anlage: 324
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04567-03 B-21-04567-15 B-21-04574-04 B-21-04574-09
Entnahmestelle B7-02 KRB12-03 B9-03 B11-04
Entnahmetiefe 1,2-2,4m 1,0-1,9m 1,0-2,8 m 2,3-3,1m
Bodenart DIN 4022 (alt) S,u* St*.g S,u S,u*

Kornfrakt. T/U/S/G/X

12.7/24.9/58.3/4.1 %

19.4/19.5/32.3/28.8 %

12.4/16.1/71.5/0.0 %

11.6/22.5/65.8/0.1 %

Ungleichférmigkeitsgrad - - - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3
Bodengruppe SU* ST* SU* SU*
Bemerkung Schicht 3a Schicht 3a Schicht 3a Schicht 3a
kf nach Kaubisch 4.0E-08 m/s 3.2E-08 m/s 2.5E-07 m/s 8.0E-08 m/s
kf nach USBR 5.0E-08 m/s 3.5E-09 m/s 2.5E-07 m/s 2.7E-07 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN'50 17892-4 Datum:  14.10.2021 Anlage:  3.2.5
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 - =
Zi
90 = H
80 // 7
|1
— A
/0 7 /
)
z // —T //
8 / 1
o 7
g 50 >
2 / / g //
° |~ / T L
// // //
// ol /
30 L L
__// LT
—_— -~
[ /’—
20 -
_——/
10
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04553-12 B-21-04553-14 B-21-04553-15 B-21-04567-05 B-21-04567-08
Entnahmestelle KRB5-04 KRB8-03 KRB8-04 B8-02 KRB6-02
Entnahmetiefe 0,6-2,3m 0,9-1,9m 1,9-2,7m 1,2-2,5m 0,3-2,0m
Bodenart DIN 4022 (alt) T,s* u,t,s* T, T, T,s*

Kornfrakt. T/U/S/G/X

23.5/34.9/40.8/0.9 %

15.8/25.2/58.9/0.2 %

28.8/45.3/25.8/0.1 %

23.9/46.5/29.5/0.1 %

20.6/24.4/53.8/1.2 %

Ungleichférmigkeitsgrad - - - - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Bodengruppe TL - TL TL -
Bemerkung Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b
kf nach Kaubisch 1.3E-09 m/s 2.2E-08 m/s - (0.063 >= 60%) - (0.063 >=60%) 1.1E-08 m/s
kf nach USBR - 2.9E-08 m/s - - -




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
‘2= -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbm pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN'50 17892-4 Datum:  11.12.2021 Anlage:  3.2.6
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04567-09 B-21-04567-11 B-21-04567-12 B-21-04567-16 B-21-04574-05
Entnahmestelle KRB7-03 KRB9-02 KRB9S-03 KRB13-02 B9-04
Entnahmetiefe 1,1-2,1m 0,4-1,9m 1,9-2,2m 0,45-1,8 m 2,8-3,4m
Bodenart DIN 4022 (alt) T,s* U,s* T,5%,8' T,5* T,s

Kornfrakt. T/U/S/G/X

18.1/26.4/54.9/0.6 %

16.9/27.6/55.2/0.3 %

22.8/28.8/38.2/10.1 %

23.5/33.6/42.4/0.5 %

21.0/59.9/18.9/0.2 %

Ungleichférmigkeitsgrad - - - - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Bodengruppe - - - TL TL

Bemerkung Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b

kf nach Kaubisch 1.2E-08 m/s 1.2E-08 m/s 3.5E-09 m/s 1.5E-09 m/s - (0.063 >= 60%)
kf nach USBR 6.2E-09 m/s 1.2E-08 m/s - - -(d20<0.002)




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
‘2= -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbM  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DINEN1SO 17892-4 Datum: 22122021 [Anlage: 327
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04574-06 B-21-04574-10 B-21-04574-12 B-21-04574-13 B-21-04574-15
Entnahmestelle B10-04 B12-04 B13-04 B14-03 B15-03
Entnahmetiefe 1,4-2,1m 2,0-3,0m 2,1-30m 2,0-2,45m 2,0-2,3m
Bodenart DIN 4022 (alt) U,s* T,s* T80 T/U,g*,s,0' Uts,g0'

Kornfrakt. T/U/S/G/X

14.2/44.7/40.9/0.2 %

18.5/50.8/30.5/0.1 %

23.5/40.1/22.7/13.7 %

21.6/21.2/22.9/34.2 %

22.2/32.4/27.5/18.0 %

Ungleichférmigkeitsgrad - - - - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Bodengruppe - TL ™ - -
Bemerkung Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b Schicht 3b
kf nach Kaubisch 1.2E-09 m/s -(0.063 >=60%) - (0.063 >= 60%) 1.5E-08 m/s 2.2E-09 m/s
kf nach USBR 3.3E-08 m/s 4.3E-09 m/s - - -




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut O rngro enverteliu ng Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3, 85622 Feldkirchen DINEN150 178592-4 Datum:  22.12.2021 [Anlage:  3.2.8
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04574-16 B-21-04574-19
Entnahmestelle B16-04 B17-03
Entnahmetiefe 2,0-2,6 m 2,0-2,3m
Bodenart DIN 4022 (alt) T,u,8%s T,u,s

Kornfrakt. T/U/S/G/X

16.5/23.6/23.3/36.6 %

27.4/47.0/24.2/1.5 %

Ungleichformigkeitsgrad

Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3
Bodengruppe ™ TL

Bemerkung Schicht 3b Schicht 3b

kf nach Kaubisch 2.5E-08 m/s -(0.063 >=60%)
kf nach USBR 1.0E-08 m/s -




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
‘2= -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel ung Projektnr.: e-136221
gbM  pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DINEN1SO 17892-4 Datum: 14102021 [Anlage: 329
Ton Schluff Sand Kies Steine
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04553-13 B-21-04567-01 B-21-04567-02 B-21-04567-04 B-21-04567-06
Entnahmestelle KRB5-05 B5-04 B5-05 B7-05 B8-05
Entnahmetiefe 2,3-3,7m 1,8-3,5m 3,5-5,0m 6,6-7,5m 5,0-7,0m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,s,u G,u,s G,s,u G,u,s' G,s,u'
Kornfrakt. T/U/S/G/X 5.1/20.3/27.6/47.1% 2.4/14.8/16.2/66.6 % 2.0/13.0/18.6/66.4 % 5.3/14.2/9.4/71.1% 1.4/4.4/19.1/75.2 %
Ungleichférmigkeitsgrad 409.3 455.4 368.0 1094.3 86.1
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2 F3 F2
Bodengruppe GU* GU* GU GU* GU
Bemerkung Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4
kf nach Kaubisch 4.9E-07 m/s 3.1E-06 m/s 5.3E-06 m/s 1.8E-06 m/s - (0.063 <= 10%)
kf nach USBR 8.6E-07 m/s -(d10>0.02) - (d10>0.02) 8.3E-06 m/s - (d10>0.02)
kf nach Seiler - - - - 2.3E-02 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
‘2= -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel ung Projektnr.: e-136221
gbm pornacher str. 3e, 85622 Feldkirchen DIN EN'50 17892-4 Datum:  13.12.2021 Anlage:  3.2.10
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-21-04567-07 B-21-04567-10 B-21-04567-13 B-21-04574-03 B-21-04574-07
Entnahmestelle B8-08 KRB7-04 KRB10-04 B6-05 B10-07
Entnahmetiefe 10,5-11,0 m 2,1-3,0m 1,0-4,0 m 7,0-11,0 m 3,2-4,5m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,u,x',s' G,s*,t G,s,u' G,s,u,x' G,s,u,x'
Kornfrakt. T/U/S/G/X 5.6/21.6/14.6/41.6/16.6 % 15.6/12.1/32.9/39.4 % 3.4/9.9/25.8/60.9 % 0.0/18.5/20.2/47.2/14.2 % 0.0/16.3/19.3/55.2/9.3 %
Ungleichférmigkeitsgrad 1214.7 - 363.6 - -
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F2 F3 F3
Bodengruppe GU* GT*, (TM) GU GU* GU*
Bemerkung Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4
kf nach Kaubisch 3.3E-07 m/s 3.0E-07 m/s 8.0E-06 m/s 2.3E-06 m/s 3.9E-06 m/s
kf nach USBR 1.2E-06 m/s 4.2E-08 m/s 6.4E-05 m/s 2.3E-05 m/s 6.6E-05 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3, 85622 Feldkirchen DINEN1SO 17892-4 Datum:  22.12.2021 [Anlage: 3211
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm

Labornr. B-21-04574-11 B-21-04574-14 B-21-04574-17 B-21-04574-20 B-21-04574-24
Entnahmestelle B12-10 B14-09 B16-06 B17-06 B19-04
Entnahmetiefe 8,5-11,0m 12,0-140 m 3,8-4,0m 5,5-7,7m 2,0-6,0m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,u,s G,s,u' G,s,u G,s,u' G,s,x',u'

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/26.9/23.0/50.0 %

0.0/14.1/30.0/55.9 %

0.0/15.8/19.7/64.5 %

0.0/12.0/23.1/64.9 %

1.0/6.3/19.3/65.1/8.3 %

Ungleichférmigkeitsgrad - - - - 46.9
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F2 F3 F2 F2
Bodengruppe GU* GU GU* GU GU

Bemerkung Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4

kf nach Kaubisch 3.5E-07 m/s 6.6E-06 m/s 4.4E-06 m/s 1.1E-05 m/s -(0.063 <= 10%)
kf nach USBR - 5.8E-05 m/s 2.5E-05 m/s 8.7E-05 m/s -(d10>0.02)

kf nach Seiler - - - - 2.3E-03 m/s




v gbm Gesellschaft fir Baugeologie und K . @ t . | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
2~ -meRtechnik mbH Baugrundinstitut Orngro envertel Ung Projektnr.: e-136221
gbm  pornacher str. 3, 85622 Feldkirchen DINEN1SO 17892-4 Datum:  01.03.2022 [Anlage: 3212
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornr. B-22-006-01 B-22-006-02 B-22-006-03
Entnahmestelle KRB11-04+05 KRB12-04+05 KRB9-04
Entnahmetiefe 1,8-6,0m 1,9-6,0 m 2,2-5,0 m
Bodenart DIN 4022 (alt) G,s,u' G,s,u G,s,u'

Kornfrakt. T/U/S/G/X

2.0/10.1/19.8/68.1 %

3.4/15.3/26.9/54.4 %

0.0/10.2/23.2/66.6 %

Ungleichférmigkeitsgrad 231.8 319.9 -
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 F2
Bodengruppe GU GU* GU
Bemerkung Schicht 4 Schicht 4 Schicht 4

kf nach Kaubisch 1.1E-05 m/s 2.2E-06 m/s 1.7E-05 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02) 9.7E-06 m/s 1.2E-04 m/s




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04553-12
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB5-04
W h |t Entn.tiefe: 0,6-2,0 m
asserge d Datum: 14.10.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 331
Schale u. Probe feucht [g] =38292¢g Schale u. Probe trocken [g] =340.27 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =340.27 g Gewicht Schale [g] =102.71¢g
B13 Wassergehalt [g] = 4265¢g Probe trocken G [g] =23756¢g
Wassergehalt [%] = 180 %
Schale u. Probe feucht [g] =356.02 g Schale u. Probe trocken [g] =317.26¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =317.26¢g Gewicht Schale [g] =10582 g
B14 Wassergehalt lg] = 38.76¢g Probe trocken G =21144 g
Wassergehalt = 183 %
Mittel = 181 %




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
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% -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N

Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04553-15
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB8-04
Entn.tiefe: 1,9-2,7 m
Wassergehalt Datum: 14.10.2021

DIN EN ISO 17892-1

Anlage: 3.3.2

Schale u. Probe feucht [g] =3729¢g Schale u. Probe trocken [g] =33535¢

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =33535¢g Gewicht Schale [g] =105.17 g
BO3 Wassergehalt [g] = 3764 ¢ Probe trocken G [g] =230.18 g
Wassergehalt [%] = 164 %

Schale u. Probe feucht [g] =340.62 g Schale u. Probe trocken [g] =307.06 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =307.06 g Gewicht Schale [g] = 9472 ¢g
BO7 Wassergehalt lg] = 3356¢ Probe trocken G [g] =21234 g
Wassergehalt [%] = 158 %

Mittel = 161 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-03
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B7-02
W h |t Entn.tiefe: 1,2-2,4m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 333
Schale u. Probe feucht [g] =22556¢g Schale u. Probe trocken [g] =19581¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =19581¢g Gewicht Schale [g] = 4001¢g
A12 Wassergehalt [g] = 2975¢g Probe trocken G [g] =155.80 g
Wassergehalt [%] = 191 %
Schale u. Probe feucht [g] =23546 g Schale u. Probe trocken [g] =204.65 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =204.65¢g Gewicht Schale [g] = 3968 ¢
A03 Wassergehalt [g] = 3081¢g Probe trocken G =16497 g
Wassergehalt = 187 %
Mittel = 189 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-05
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B8-02
W h |t Entn.tiefe: 1,2-2,5m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 33.4
Schale u. Probe feucht [g] =31992 g Schale u. Probe trocken [g] =28401¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =284.01¢g Gewicht Schale [g] = 9472 ¢g
BO7 Wassergehalt [g] = 3591¢g Probe trocken G [g] =189.29 g
Wassergehalt [%] = 190 %
Schale u. Probe feucht [g] =28275¢g Schale u. Probe trocken [g] =251.02 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =251.02 g Gewicht Schale [g] = 7592 ¢
B11 Wassergehalt lg] = 31.73 g Probe trocken G =17510 g
Wassergehalt = 181 %
Mittel = 185%




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-10
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB7-04
W h |t Entn.tiefe: 2,1-3,0m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 335
Schale u. Probe feucht [g] =42438 g Schale u. Probe trocken [g] =38545¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =38545¢g Gewicht Schale [g] =156.36 g
L03 Wassergehalt [g] = 3893 ¢ Probe trocken G [g] =229.09 g
Wassergehalt [%] = 17.0%
Schale u. Probe feucht [g] =401.66 g Schale u. Probe trocken [g] =361.11¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =361.11¢g Gewicht Schale [g] = 15098 g
L08 Wassergehalt [g] = 4055¢ Probe trocken G =210.13 g
Wassergehalt = 193 %
Mittel = 181 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-12
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB9-03
W h |t Entn.tiefe: 1,9-2,2m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 336
Schale u. Probe feucht [g] =188.18 g Schale u. Probe trocken [g] =16743 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =16743 g Gewicht Schale [g] = 4002 ¢g
A23 Wassergehalt [g] = 2075¢g Probe trocken G [g] =12741¢g
Wassergehalt [%] = 163 %
Schale u. Probe feucht [g] =251.50 g Schale u. Probe trocken [g] =22048 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =22048 g Gewicht Schale [g] = 3970 g
Al18 Wassergehalt [g] = 31.02¢g Probe trocken G =180.78 g
Wassergehalt = 172 %
Mittel = 167 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-14
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB11-03
W h |t Entn.tiefe: 1,2-1,8 m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 337
Schale u. Probe feucht [g] =448.82 g Schale u. Probe trocken [g] =40572 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =405.72 g Gewicht Schale [g] =161.66 g
L02 Wassergehalt [g] = 43.10¢g Probe trocken G [g] =244.06 g
Wassergehalt [%] = 177 %
Schale u. Probe feucht [g] =487.09 g Schale u. Probe trocken [g] =442.70 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =442.70 g Gewicht Schale [g] =153.18 g
LOS Wassergehalt [g] = 4439¢g Probe trocken G =28952¢g
Wassergehalt = 153 %
Mittel = 165%




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-15
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB12-03
W h |t Entn.tiefe: 1,0-1,9m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 338
Schale u. Probe feucht [g] =540.26 g Schale u. Probe trocken [g] =47953 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =479.53 g Gewicht Schale [g] = 15754 g
L01 Wassergehalt [g] = 60.73 g Probe trocken G [g] =32199 ¢
Wassergehalt [%] = 189 %
Schale u. Probe feucht [g] =628.69 g Schale u. Probe trocken [g] =54395 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =54395¢ Gewicht Schale [g] =14447 g
LO7 Wassergehalt [g] = 8474 g Probe trocken G =39948 g
Wassergehalt = 212 %
Mittel = 200%




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-16
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB13-02
W h |t Entn.tiefe: 0,45-1,8 m
asserge d Datum: 24.11.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 339
Schale u. Probe feucht [g] =34496 g Schale u. Probe trocken [g] =318.14 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =318.14 g Gewicht Schale [g] =150.94 g
LO9 Wassergehalt [g] = 2682¢g Probe trocken G [g] =167.20 g
Wassergehalt [%] = 160 %
Schale u. Probe feucht [g] =307.09 g Schale u. Probe trocken [g] =28429¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =28429¢g Gewicht Schale [g] =14447 g
LO7 Wassergehalt [g] = 2280¢g Probe trocken G =13982¢g
Wassergehalt = 163 %
Mittel = 162 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-01
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B6-03
W h |t Entn.tiefe: 2,0-3,5m
asserge d Datum: 18.02.2022
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 33.10
Schale u. Probe feucht [g] =236.48 g Schale u. Probe trocken [g] =216.63 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =216.63 g Gewicht Schale [g] =105.17 g
BO3 Wassergehalt [g] = 1985¢g Probe trocken G [g] =11146 g
Wassergehalt [%] = 178 %
Schale u. Probe feucht [g] =167.19 g Schale u. Probe trocken [g] =154.11¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =154.11¢g Gewicht Schale [g] = 8477 ¢g
BO6 Wassergehalt lg] = 1308 g Probe trocken G = 6934 ¢g
Wassergehalt = 189%
Mittel = 183 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-05
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B9-04
W h |t Entn.tiefe: 2,8-3,4m
asserge d Datum: 17.01.2022
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 3311
Schale u. Probe feucht [g] =395.06 g Schale u. Probe trocken [g] =349.19 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =349.19 g Gewicht Schale [g] =12495¢g
Co1 Wassergehalt [g] = 4587 g Probe trocken G [g] =22424 g
Wassergehalt [%] = 205%
Schale u. Probe feucht [g] =24232 g Schale u. Probe trocken [g] =21590 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =21590 g Gewicht Schale [g] = 8477 ¢g
BO6 Wassergehalt lg] = 2642 ¢g Probe trocken G =131.13 g
Wassergehalt = 201%
Mittel = 203 %




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
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% -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N

Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-10
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B12-04
Entn.tiefe: 2,0-3,0m
Wassergehalt Datum: 22.12.2021

DIN EN ISO 17892-1

Anlage: 3.3.12

Schale u. Probe feucht [g] =416.48 g Schale u. Probe trocken [g] =36532¢g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =36532¢g Gewicht Schale [g] = 7592 ¢
B11 Wassergehalt [g] = 5116¢g Probe trocken G [g] =289.40 g
Wassergehalt [%] = 177 %

Schale u. Probe feucht [g] =34030 g Schale u. Probe trocken [g] =301.64 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =301.64 g Gewicht Schale [g] = 7633 ¢g
B12 Wassergehalt lg] = 3866¢g Probe trocken G [g] =22531¢g
Wassergehalt [%] = 172 %

Mittel = 174 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-12
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B13-04
W h |t Entn.tiefe: 2,1-3,0
asserge d Datum: 22.12.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 3313
Schale u. Probe feucht [g] =382.01¢g Schale u. Probe trocken [g] =345.04 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =345.04 g Gewicht Schale [g] =14447 g
L7 Wassergehalt [g] = 3697 ¢ Probe trocken G [g] =200.57 g
Wassergehalt [%] = 184 %
Schale u. Probe feucht [g] =391.83 g Schale u. Probe trocken [g] =351.46¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =35146¢g Gewicht Schale [g] =143.00 g
L6 Wassergehalt [g] = 4037 ¢g Probe trocken G =208.46 g
Wassergehalt = 194 %
Mittel = 189 %




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
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% -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N

Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-13
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B14-03
Entn.tiefe: 2,0-2,45m
Wassergehalt Datum: 22.12.2021

DIN EN ISO 17892-1

Anlage: 3.3.14

Schale u. Probe feucht [g] =53741¢g Schale u. Probe trocken [g] = 45845 ¢g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =458.45 g Gewicht Schale [g] = 9891¢g
BO1 Wassergehalt [g] = 7896 g Probe trocken G [g] =359.54 g
Wassergehalt [%] = 220%

Schale u. Probe feucht [g] =42268 g Schale u. Probe trocken [g] =366.37 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =366.37 g Gewicht Schale [g] = 7262¢g
B10 Wassergehalt lg] = 5631¢g Probe trocken G [g] =293.75¢g
Wassergehalt [%] = 192 %

Mittel = 206%




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
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% -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N

Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-15
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B15-03
Entn.tiefe: 2,0-2,3m
Wassergehalt Datum: 22.12.2021

DIN EN ISO 17892-1

Anlage: 3.3.15

Schale u. Probe feucht [g] =470.40 g Schale u. Probe trocken [g] =40833 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =408.33 g Gewicht Schale [g] = 9091 ¢g
BO8 Wassergehalt [g] = 6207 g Probe trocken G [g] =31742¢g
Wassergehalt [%] = 196 %

Schale u. Probe feucht [g] = 458.65 g Schale u. Probe trocken [g] =396.51 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =396.51 g Gewicht Schale [g] = 8697 ¢g
B15 Wassergehalt lg] = 6214 ¢g Probe trocken G [g] =309.54 g
Wassergehalt [%] = 201%

Mittel = 198 %




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
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% -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N

Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-16
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B16-04
Entn.tiefe: 2,0-2,6 m
Wassergehalt Datum: 22.12.2022

DIN EN ISO 17892-1

Anlage: 3.3.16

Schale u. Probe feucht [g] =65398 g Schale u. Probe trocken [g] =571.18 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =571.18 g Gewicht Schale [g] =10532 g
BO2 Wassergehalt [g] = 82.80¢g Probe trocken G [g] =465.86 g
Wassergehalt [%] = 178 %

Schale u. Probe feucht [g] =651.67 g Schale u. Probe trocken [g] =567.62 g

Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =567.62 g Gewicht Schale [g] = 96.10 g
B0O9 Wassergehalt lg] = 84.05¢g Probe trocken G [g] =47152 g
Wassergehalt [%] = 178 %

Mittel = 178 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-19
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B17-03
W h |t Entn.tiefe: 2,0-2,3m
asserge d Datum: 10.01.2022
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 3317
Schale u. Probe feucht [g] =38031¢g Schale u. Probe trocken [g] =33239¢
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =33239¢ Gewicht Schale [g] = 9891¢g
BO1 Wassergehalt [g] = 4792 ¢g Probe trocken G [g] =23348 g
Wassergehalt [%] = 205%
Schale u. Probe feucht [g] =31520 g Schale u. Probe trocken [g] =27539 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =27539¢g Gewicht Schale [g] = 7633 ¢g
B12 Wassergehalt lg] = 3981¢g Probe trocken G =199.06 g
Wassergehalt = 200%
Mittel = 203 %




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-22
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B18-03
W h |t Entn.tiefe: 2,0-3,0m
asserge d Datum: 22.12.2021
DIN EN ISO 17892-1 Anlage: 3318
Schale u. Probe feucht [g] =465.12 g Schale u. Probe trocken [g] =41042 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =41042 g Gewicht Schale [g] =102.71¢g
B13 Wassergehalt [g] = 5470¢g Probe trocken G [g] =30771¢g
Wassergehalt [%] = 178 %
Schale u. Probe feucht [g] =44559 g Schale u. Probe trocken [g] =393.63 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =39363¢g Gewicht Schale [g] =10582 g
B14 Wassergehalt lg] = 519 g Probe trocken G =28781¢g
Wassergehalt = 181 %
Mittel = 179%




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04553-12
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB5-04
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 0,6-2,0m
Ie - un usro grenzen Datum: 27.10.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 341
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A02 A03 A04 A07 K13 K16 K19
Zahl der Schlage 16 19 28 36
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 87.19 85.26 | 83.44 | 88.04 38.20 | 37.37 35.58
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 75.83 74.32 73.32 77.32 37.72 37.02 35.08
Behdlter my [g]| 40.21 39.68 39.46 39.77 34.66 34.80 32.09
Wasser m¢-m,=m, [g]| 11.36 10.94 10.12 10.72 0.48 0.35 0.50
Trockene Probe m, [g]| 35.62 34.64 33.86 37.55 3.06 2.22 2.99 | Mittel
Wassergehalt %= w [[]| 0.319 0.316 0.299 0.285 0.157 0.158 0.167 0.161
0.40 Uberkornanteil i = 0.094
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
7 N Wassergehalt w, = 0181, w, = 0.198
— — FlieRgrenze w,_ = 0302
— — Ausrollgrenze w, = 0.161
—0.35
; —]
© \ | Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
&
2 - nEEE IEEEEEEEEE
® * \@\ 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.30
[ ] Plastizitdtszahl |,=w -w, = 0.141
0.25 o _ Wit W
10 15 20 75 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.262
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.738
P
w Zustandsform
" v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
Iy | plastische
O\T._‘ | Tone TA '],Q\
< 30 [ ,\’5\‘\\»
S | mittelplastische | Q-
a | Tone TM ‘\Q//
s \
£ 20 | Bomengungen "
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plasgsche und ausgepragt
To L ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
" —_— | Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04553-15
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB8-04
F | . @ d A | | Entn.tiefe: 1,9-2,7 m
Ie - un usro grenzen Datum: 27.10.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 342
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A01 Al12 A08 A13 K09 K04 K03
Zahl der Schlage 20 27 34 43
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 9891 99.95 98.61 | 111.64 36.39 35.37 35.45
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 85.11 86.52 85.66 | 95.88 35.95 34.99 35.04
Behdlter my [g]| 39.50 | 40.01 39.42 38.28 33.01 32.71 32.33
Wasser m¢-m,=m,, [g] 13.80 13.43 12.95 15.76 0.44 0.38 0.41
Trockene Probe m, [g]| 45.61 46.51 46.24 57.60 2.94 2.28 2.71 Mittel
Wassergehalt %: w [[]| 0.303 0.289 0.280 0.274 0.150 0.167 0.151 0.156
0.40 Wassergehalt w, = 0.161
[ 1 FlieRgrenze w,_ = 0.293
* ] Ausrollgrenze w, = 0.156
—0.35
2 — — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
= L _
2 N EEEEEEEEEE
Qo L —
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
4 L _|
= 0.30 \@X
B ] Plastizitatszahl I, =w -w, = 0.137
B B Liquiditatsindex |L:M = 0.036
[ | P
0'2510 15 20 25 30 35 40 45 Konsistenzzahl IC=M = 0.964
Schlagzahl P
w Zustandsform
K | | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
) | plastische
O\T_ | Tone TA /’],Q\
< 30 [ ’5\‘\\»
S | mittelplastische | Q-
a | Tone TM ‘\Q//
:© Q€
'E 20 1 »(\ Tone mit organischen
'*3 i iy Beimengungen
© leicht ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
T@TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- Schluffe ‘
Gemische ST I'mit organischen |
A e —_— | Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-05
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B8-02
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 1,2-2,5m
Ie - un usro grenzen Datum: 15.12.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 343
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A09 Al12 A13 A19 K04 K10 K19
Zahl der Schlage 15 21 29 38
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 73.48 79.26 | 82.56 84.37 36.98 | 33.53 36.51
Trockene Probe + Behalter m,+mg, [g]| 65.84 | 70.47 | 72.76 74.79 36.35 3291 35.88
Behdlter my [g]| 40.27 40.01 38.28 40.25 32.71 29.28 32.07
Wasser m¢-m,=m,, [g] 7.64 8.79 9.80 9.58 0.63 0.62 0.63
Trockene Probe m, [g]| 25.57 30.46 34.48 34.54 3.64 3.63 3.81 Mittel
Wassergehalt %= w [[]| 0.299 0.289 0.284 0.277 0.173 0.171 0.165 0.170
0.40 Wassergehalt w, = 0.185
[ ] FlieRgrenze w, = 0287
* N Ausrollgrenze w, = 0.170
—0.35
2 — — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
= L _
2 HEEl [EEEEEEEEEE
Qo L —
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
4 L |
= 0.30 |
B m\ Plastizitatszahl 1,=w, -w, = 0.117
B <]
B N Liquiditatsindex |L:M = 0.128
[ ] P
0'2510 15 20 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.872
Schlagzahl P
Zustandsform
v | | \L
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
< | plastische
S Tone TA
= 30 | \\\a’g\
< [ N
S | mittelplastische | Q-
a | Tone TM NG
P \ .
5 20 | Semengungen "
© leicht ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastische | | und ausge%régtkb setluffe UA
TS TL zusammendriickbare Schluffe
10 Sand-Ton- @ b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-10
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB7-04
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 2,1-3,0m
Ie - un usro grenzen Datum: 13.12.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 34.4
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A04 A23 A20 A21 K16 K18 K06
Zahl der Schlage 17 22 28 32
Feuchte Probe + Behalter m¢+m, [g]| 70.57 78.37 | 71.09 72.28 40.70 | 39.13 | 41.56
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g]| 61.01 66.82 61.77 63.01 39.62 38.11 | 40.75
Behdlter my [g]| 39.45 40.20 39.43 40.14 34.79 33.53 37.05
Wasser m¢-m,=m,, [g] 9.56 11.55 9.32 9.27 1.08 1.02 0.81
Trockene Probe m, [g]| 21.56 26.62 22.34 22.87 4.83 458 3.70 | Mittel
Wassergehalt %= w [[]| 0.443 0.434 0.417 0.405 0.224 0.223 0.219 0.222
0.45 Uberkornanteil i = 0373
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
7 N Wassergehalt w, = 0181, w, = 0.280
— — FlieRgrenze w, = 0422
— — Ausrollgrenze w, = 0222
—0.40
; — —]
= L — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
&
2 - + LI ([ []]]
® * 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.35
[ ] Plastizitatszahl | =w -w, = 0.200
030 s 0 a5 30 35 20 Liquiditatsindex |L:M = 0.290
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.710
P
w Zustandsform
" Ly | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
= | plastische
S Tone TA
= 30 | \\\a’g\
< [ ,\’5\
S | mittelplastische | Q-
a | Tone TM ‘\Q//
S \ . )
5 20 | Bomengungen "
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-14
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB11-03
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 1,2-1,8 m
Ie - un usro grenzen Datum: 13.12.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 345
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A08 A07 A19 K11 K03 K09 K12
Zahl der Schlage 17 22 29 33
Feuchte Probe + Behalter m¢+m, [g]| 68.53 65.81 67.76 58.91 38.68 | 39.47 37.15
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 59.70 58.19 60.08 52.26 37.45 38.17 35.68
Behdlter my [g]| 39.42 39.77 | 40.25 34.58 32.33 33.01 29.40
Wasser m¢-m,=m,, [g] 8.83 7.62 7.68 6.65 1.23 1.30 1.47
Trockene Probe m, [g]| 20.28 18.42 19.83 17.68 5.12 5.16 6.28 | Mittel
Wassergehalt %: w [[]| 0.435 0.414 0.387 0.376 0.240 0.252 0.234 0.242
0.45 Uberkornanteil i = 0462
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
7 N Wassergehalt w, = 0.165 w, = 029
— — FlieRgrenze w, = 0401
— — Ausrollgrenze w, = 0242
—0.40
; — —]
© L — Plastizitatsbereich ( w, bis w)
< L P
2 - + LLI [ [ T[]
g \
® * 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.35
[ ] Plastizitdtszahl |,=w -w, = 0.159
0.30 o _ Wit W
10 15 20 75 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.327
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.673
P
w Zustandsform
" | v | | [
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
= | plastische
S Tone TA
= 30 | \\\a’g\
= [ ] AN
S | mittelplastische Q-
i) | Tone TM
S \ . )
5 20 | Bomengungen "
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-15
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB12-03
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 1,0-1,9m
1€15- Un usro grenzen Datum: 15.12.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 346
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A02 A08 AO6 AO4 K13 KO3 K09
Zahl der Schlage 14 20 24 29
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 71.37 70.95 70.53 69.66 35.92 34.18 3491
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 62.18 61.76 61.83 61.10 35.73 33.84 | 34.62
Behalter my [g]| 40.21 39.42 40.44 39.45 34.67 32.33 33.01
Wasser me-m,=m,, [g]| 9.19 9.19 8.70 8.56 0.19 0.34 0.29
Trockene Probe m, [g]| 21.97 22.34 21.39 21.65 1.06 1.51 1.61 Mittel
Wassergehalt %= w [-]| 0.418 0.411 0.407 0.395 0.179 0.225 0.180 0.195
0.45 Uberkornanteil i = 0332
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
~ N Wassergehalt w, = 0200, w,, = 0.292
\\ - FlieBgrenze w,_ = 0.403
I \}\X@\ - Ausrollgrenze w, = 0.195
—0.40 %
2 — I
E L — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
&
2 - + LLT [ ([ [[]]]
© — 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.35
[ ] Plastizitatszahl | =w -w, = 0.208
030 s 0 a5 30 35 20 Liquiditatsindex |L:M = 0.466
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.534
P
w Zustandsform
" | vl | [
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S | mittelplastische | Q-
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s \
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a plastische und ausgepragt
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10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04567-16
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: KRB13-02
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 0,45-1,8 m
Ie - un usro grenzen Datum: 16.12.2021
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.7
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A22 Al6 A10 A21 K09 K16 K18
Zahl der Schlage 17 23 29 36
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 67.97 68.60 | 76.20 | 69.53 35.17 36.13 35.13
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 61.95 62.48 68.66 63.53 34.87 35.98 34.92
Behdlter my [g]| 39.90 39.36 39.88 40.14 33.01 34.80 33.53
Wasser m¢-m,=m,, [g] 6.02 6.12 7.54 6.00 0.30 0.15 0.21
Trockene Probe m, [g]| 22.05 23.12 28.78 23.39 1.86 1.18 1.39 | Mittel
Wassergehalt %: w [[1| 0.273 0.265 0.262 0.257 0.161 0.127 0.151 0.146
0.40 Wassergehalt w, = 0.162
[ ] FlieRgrenze w, = 0264
* N Ausrollgrenze w, = 0.146
—0.35
2 — — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
= L _
: HEE IEEEEEEEEEE
Qo L —
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
4 L |
= 0.30
\ Plastizitatszahl I, =w -w, = 0.118
L T— _ )
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0'2510 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.864
Schlagzahl P
Zustandsform
v | | | \L
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5 20 | Semengungen "
© leicht ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
@on TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-01
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B6-03
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 2,0-3,5m
Ie - un usro grenzen Datum: 28.02.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 348
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A01 A07 A19 A23 K15 K16 K30
Zahl der Schlage 15 20 27 38
Feuchte Probe + Behalter m¢+m, [g]| 69.15 68.04 64.31 67.96 32.09 32.34 | 34.10
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g]| 61.58 60.95 58.44 | 61.29 3140 | 31.68 33.33
Behdlter m; [g]| 39.50 39.77 | 40.25 40.02 27.52 27.39 28.20
Wasser m¢-m,=m,, [g] 7.57 7.09 5.87 6.67 0.69 0.66 0.77
Trockene Probe m, [g]| 22.08 21.18 18.19 21.27 3.88 4.29 5.13 Mittel
Wassergehalt %: w [[]| 0.343 0.335 0.323 0.314 0.178 0.154 | 0.150 0.161
0.40 Wassergehalt w, = 0.183
[ ] FlieRgrenze w = 0327
* N Ausrollgrenze w, = 0.161
—0.35
2 — — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
= L _
: | HEN  INENEEEEEN
Qo L —
§ | 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
4 L ~
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B Liquiditatsindex |L:M = 0133
[ ] P
0'2510 15 20 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.867
Schlagzahl P
w Zustandsform
2 | | \L
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halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
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| ausgepragt
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< [ N
S | mittelplastische | Q-
a | Tone TM NG
P \ .
5 20 | Semengungen "
© \eicht@ ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastisctie und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
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o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-05
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B9-04
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 2,8-3,4m
Ie - un usro grenzen Datum: 17.01.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.9
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. Al6 Al7 A22 A23 K03 K04 K19
Zahl der Schlage 17 26 31 40
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 81.87 79.23 78.93 84.09 36.09 36.57 35.40
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 72.13 70.72 70.47 74.72 35,50 | 35.96 34.87
Behdlter my [g]| 39.36 40.48 39.90 | 40.02 32.33 32.71 32.07
Wasser me-m,=m,, [g] 9.74 8.51 8.46 9.37 0.59 0.61 0.53
Trockene Probe m, [g]| 32.77 30.24 30.57 34.70 3.17 3.25 2.80 | Mittel
Wassergehalt %: w [[1| 0.297 0.281 0.277 0.270 0.186 0.188 0.189 0.188
0.40 Wassergehalt w, = 0.203
[ ] FlieRgrenze w, = 0284
* N Ausrollgrenze w, = 0.188
—0.35
2 — — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
= L _
: HEEE [EEEEEEEEEE
Qo L —
o 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
(%]
4 ~ |
= 0.30
B \@X\ Plastizitatszahl 1,=w, -w, = 0.096
N\%
Liquiditatsindex |L:M = 0.156
[ ] P
0'2510 15 20 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.844
Schlagzahl P
w Zustandsform
v | | | \L
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig ‘
50
40
| ausgepragt
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O\T_ | Tone TA /’],Q\
< 30 [ ’5\‘\\»
S | mittelplastische | _Q
bd] ‘ToneTM N
= \
] | T it h
5 20 | Beimengungen
© leicht ‘ ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische ST &/ I'mit organischen |
I ————— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-10
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B12-04
Fl @ d A ” Entn.tiefe: 2,0-3,0m
1€15- Un usro grenzen Datum: 17.01.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.10
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. AO4 AO6 AO07 A08 K09 K10 K18
Zahl der Schlage 15 22 30 37
Feuchte Probe + Behalter m¢+m, [g]| 80.56 85.18 | 82.63 82.04 36.90 | 33.45 38.85
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 72.50 76.53 74.44 | 74.07 36.28 | 32.83 38.03
Behalter my [g]| 39.45 40.44 39.77 39.42 33.01 29.29 33.53
Wasser m¢-m,=m,, [g] 8.06 8.65 8.19 7.97 0.62 0.62 0.82
Trockene Probe m, [g]| 33.05 36.09 34.67 34.65 3.27 3.54 450 | Mittel
Wassergehalt %= w [-]| 0.244 0.240 0.236 0.230 0.190 0.175 0.182 0.182
0'407 | Uberkornanteil i = 0.096
L _ Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
— — Wassergehalt w, = 0174, w, = 0.191
— — FlieRgrenze w, = 0237
0.35 Ausrollgrenze w, = 0.182
> L i
© — ] Plastizitatsbereich ( w, bis w)
< L P
B0 HEEl EEEEEEEEEEE
§ — —]
rgu — 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
0.25
L \*@NR _
L %
L _ Plastizitdtszahl |,=w -w, = 0.055
0.20 o _ Wit W
10 15 20 75 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.164
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.836
P
w Zustandsform
T v | | | !
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40
| ausgepragt
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= 30 \ N
S | mittelplastische | Q/-\
a | Tone TM ‘\Q//
s \
‘N | T it isch
5 20 i Beimengungen
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
7 Gemische ST }mitorganischen 1
7777777777 <7 Bei d
777777 ZL”E'E”,EL@' /\E;icht | ofé?negggeunneggghTSﬁe ou
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-12
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B13-04
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 2,1-3,0m
Ie - un usro grenzen Datum: 01.03.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3411
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A03 A02 A04 A21 K10 K03 K09
Zahl der Schlage 15 23 30 38
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 89.17 82.08 | 79.84 | 80.27 36.99 | 40.19 | 41.06
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 75.60 70.81 69.09 69.87 35.67 38.90 | 39.76
Behdlter my [g]| 39.68 40.21 39.45 40.14 29.29 32.33 33.01
Wasser m¢-m,=m, [g]| 13.57 11.27 10.75 10.40 1.32 1.29 1.30
Trockene Probe m, [g]| 35.92 30.60 29.64 29.73 6.38 6.57 6.75 Mittel
Wassergehalt %= w [[]| 0.378 0.368 0.363 0.350 0.207 0.196 0.193 0.199
0.40 Uberkornanteil i = 0195
\ N Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
[ \ ] Wassergehalt w, = 0189, w, = 0231
~ \X\@\ - FlieRgrenze w, = 0365
— — Ausrollgrenze w, = 0.199
—0.35
; — —]
= L — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
&
2 - + LT [ []]
® * 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.30
[ ] Plastizitdtszahl | =w -w, = 0.166
0.25 5 s 0 a5 30 35 20 Liquiditatsindex |L:M = 0.193
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.807
P
w Zustandsform
C v | | [
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4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-16
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B16-04
F | . @ d A ” Entn.tiefe: 2,0-2,6 m
Ie - un usro grenzen Datum: 02.03.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.12
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A10 Al3 Al4 A15 K28 K29 K30
Zahl der Schlage 15 23 29 39
Feuchte Probe + Behalter me+m, [g]| 71.26 68.13 68.38 67.53 3241 31.00 | 32.66
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g]| 61.80 59.24 | 59.92 59.50 31.50 | 30.26 31.76
Behalter my [g]| 39.88 38.28 39.63 39.67 27.89 27.40 28.20
Wasser m¢-m,=m,, [g] 9.46 8.89 8.46 8.03 0.91 0.74 0.90
Trockene Probe m, [g]| 21.92 20.96 20.29 19.83 3.61 2.86 3.56 | Mittel
Wassergehalt %= w [-]| 0.432 0.424 0.417 0.405 0.252 0.259 0.253 0.255
0.45 Uberkornanteil i = 0455
\ ] Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
n \ m Wassergehalt w, = 0178, w,, = 0314
— M = FlieRgrenze w, = 0419
— § Ausrollgrenze w, = 0.255
—0.40
; — —]
= L — Plastizitdtsbereich ( w _bis w,)
&
2 - + LI [ T[]
© — 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.35
[ ] Plastizitatszahl | =w -w, = 0.164
030 s 0 a5 30 35 20 Liquiditatsindex |L:M = 0.360
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.640
P
w Zustandsform
" | v | | [
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5 20 i Beimengungen
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777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-19
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B17-03
Fl @ d A ” Entn.tiefe: 2,3-3,0m
Ie - un usro grenzen Datum: 02.03.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.13
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A01 AO6 A07 A08 K15 K16 K17
Zahl der Schlage 15 25 29 35
Feuchte Probe + Behalter m¢+m, [g]| 80.58 87.48 | 81.76 81.42 39.10 | 39.19 | 40.08
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 71.20 76.96 | 7240 | 72.21 37.20 | 37.29 37.99
Behdlter m; [g]| 39.50 40.44 39.77 39.42 27.52 27.39 27.99
Wasser m¢-m,=m,, [g] 9.38 10.52 9.36 9.21 1.90 1.90 2.09
Trockene Probe m, [g]| 31.70 36.52 32.63 32.79 9.68 9.90 10.00 | Mittel
Wassergehalt%=w [[]| 0.296 0.288 0.287 0.281 0.196 0.192 0.209 0.199
0.40 Uberkornanteil i = 0115
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
7 N Wassergehalt w, = 0203, w, = 0227
— — FlieRgrenze w,_ = 0288
— — Ausrollgrenze w, = 0.199
—0.35
; — —]
© L — Plastizitatsbereich ( w, bis w)
< L P
2 - nEEEE EEEEEEEEEE
9
® * 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 0.30
— /\\@\x *
L e
[ ] Plastizitdtszahl |,=w -w, = 0.089
0.25 o _ Wit W
10 15 20 75 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.315
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Konsistenzzahl Iczw = 0.685
P
w Zustandsform
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5 20 i Beimengungen
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
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Gemische ST @/ I'mit organischen |
I —— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'@/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
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FlieBgrenze w [%)]




o gbm Gesellschaft fur Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg
%A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-22
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B18-03
Fl @ d A ” Entn.tiefe: 2,0-3,0m
Ie - un usro grenzen Datum: 07.03.2022
DIN EN ISO 17892-12 Anlage: 3.4.14
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. A12 Al13 Al4 A15 K15 K16 K17
Zahl der Schlage 15 20 25 39
Feuchte Probe + Behalter me+mg [g]l| 77.34 | 77.60 | 77.27 79.43 39.29 38.86 | 40.91
Trockene Probe + Behalter m,+mg [g]| 69.62 69.70 69.89 71.91 37.58 | 37.18 39.03
Behdlter my [g]| 40.01 38.28 39.63 39.67 27.52 27.39 27.99
Wasser me-m,=m,, [g] 7.72 7.90 7.38 7.52 1.71 1.68 1.88
Trockene Probe m, [g]| 29.61 31.42 30.26 32.24 10.06 9.79 11.04 | Mittel
Wassergehalt %: w [[1| 0.261 0.251 0.244 0.233 0.170 0.172 0.170 0.171
0'407 | Uberkornanteil i = 0.088
L _ Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.015
— — Wassergehalt w, = 0179, w, = 0.195
— — FlieRgrenze w,_ = 0245
0.35 Ausrollgrenze w, = 0.171
> L i
© — ] Plastizitatsbereich ( w, bis w)
< L P
B0 Nl EEEEEEEEEEE
§ — —]
r;‘@ * 1 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
0.25
B \@\\ |
L =
L _ Plastizitdtszahl | ,=w -w, = 0.074
0.20 o _ Wit W
10 15 20 75 30 35 40 Liquiditdtsindex | = I = 0.324
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 0.676
P
w Zustandsform
" | v | | [
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S | mittelplastische | Q/-\
a | Tone TM ‘\Q//
s \
‘N | T it isch
5 20 i Beimengungen
© leicht | ‘ organogene Tone OT
a plastische und ausgepragt
Tone TL ‘ ‘ zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- b ehiufte ‘
Gemische I'mit organischen |
" —— 1 —\®—— ‘ Beimengungen und
777777 Zl‘”iChﬁnWeE'cJ/\eicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%)]




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%‘A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-01
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B6-03
. Entn.tiefe: 2,0-3,5m
G|Uhver|USt Datum: 24.02.2022
DIN 18 128 Anlage: 3.5.1
Behdlter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m + m, g 63.28 67.52 67.83
Masse der gegluhten Probe mit Behdlter ~ m_+m, g 62.48 66.50 66.94
Masse des Behalter m, g 42.89 42.01 45.69
Massenverlust (m,+my) - (m + my) Am, g 0.80 1.02 0.89
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen g 20,39 2551 2914
(my+my)-m, d
Am
Glihverlust V, = —* v, 0.039 0.040 0.040
d
Gluhverlust: Mittelwert Vy 0.040




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%‘A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-10
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B12-04
. Entn.tiefe: 2,0-3,0m
G|Uhver|USt Datum: 24.02.2022
DIN 18 128 Anlage: 3.5.2
Behdlter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m + m, g 76.44 76.13 70.30
Masse der gegluhten Probe mit Behdlter ~ m_+m, g 75.93 75.55 69.79
Masse des Behalter m, g 44.38 44.48 38.84
Massenverlust (m,+my) - (m + my) Am, g 0.51 0.58 0.51
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen g 3206 3165 3146
(my+my)-m, d
Am
Glihverlust V, = —* v, 0.016 0.018 0.016
d
Gluhverlust: Mittelwert Vy 0.017




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%‘A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-12
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B13-04
. Entn.tiefe: 2,1-3,0m
G|Uhver|USt Datum: 01.03.2022
DIN 18 128 Anlage: 353
Behdlter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m + m, g 87.05 85.03 91.08
Masse der gegluhten Probe mit Behdlter ~ m_+m, g 85.30 83.38 88.93
Masse des Behalter m, g 48.76 48.04 47.71
Massenverlust (m,+my) - (m + my) Am, g 1.75 1.65 2.15
(Tr;iik(re:;ﬁ_a;s; des Bodens vor dem Glihen ) g 3829 36.99 4337
Am
Glihverlust V, = —* v, 0.046 0.045 0.050
d
Gluhverlust: Mittelwert Vy 0.047




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%‘A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-13
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B14-03
. Entn.tiefe: 2,0-2,45m
G|Uhver|USt Datum: 24.02.2022
DIN 18 128 Anlage: 3.54
Behdlter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m + m, g 96.82 89.05 84.32
Masse der geglihten Probe mit Behalter my+ My g 95.09 87.41 82.62
Masse des Behalter m, g 45.82 41.85 40.75
Massenverlust (m,+my) - (m + my) Am, g 1.73 1.64 1.70
(Tr;iik(re:;ﬁ_a;s; des Bodens vor dem Glihen ) g 5100 4720 1357
Am
Glihverlust V, = —* v, 0.034 0.035 0.039
d
Gluhverlust: Mittelwert Vy 0.036




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%‘A -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
N Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-15
gbm 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B15-03
. Entn.tiefe: 2,0-2,3m
G|Uhver|USt Datum: 24.02.2022
DIN 18 128 Anlage: 355
Behdlter Nr. 1 2 3
Masse der ungeglihten Probe mit Behalter m + m, g 98.30 93.85 92.57
Masse der gegluhten Probe mit Behdlter ~ m_+m, g 96.34 91.88 90.31
Masse des Behalter m, g 48.52 45.32 42.87
Massenverlust (m,+my) - (m + my) Am, g 1.96 197 2.26
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen g 4978 4853 4970
(my+my)-m, d
Am
Glihverlust V, = —* v, 0.039 0.041 0.045
d
Gluhverlust: Mittelwert Vy 0.042




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und

" . o
% -meltechnik mbH Baugrundinstitut
N

b Dornacher Str. 3e
g m 85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Labornr.:  B-21-04574-02

Entn.stelle: B6-SP1

Odometerversuch

DIN EN SO 17892-5

Entn.tiefe: 2,0-2,3m

Datum: 14.02.2022

Anlage: 3.6.1

Belastung (MN/m?) Belastung  Eindrickung
0.001 0.002 0.003 0.005 0.008 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.20 0.30 0.50 0.70 in MN/m? in %
0.0 0.001 0.00
E 0.026 6.25
] 0.050 7.15
10 7 0.101 8.15
T 0.201 9.40
] 0.401 11.80
! 0.800 14.95
2.0
3.0
4.0+
5.0
6.0 - \
7.0 v\
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S ] \
< ]
c 7 \
& 15,0 .
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.03-0.05 2.73
0.05-0.10 4.97
0.10-0.20 7.95




gbm Gesellschaft fir Baugeologie und

" . o
% -meltechnik mbH Baugrundinstitut
N

b Dornacher Str. 3e
g m 85622 Feldkirchen

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Labornr.:  B-21-04574-08

Entn.stelle: B11-SP1

Odometerversuch

DIN EN SO 17892-5

Entn.tiefe: 1,5-1,8 m

Datum: 14.02.2022

Anlage: 3.6.2

Belastung (MN/m?) Belastung  Eindrickung
0.001 0.002 0.003 0.005 0.008 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.20 0.30 0.50 0.70 in MN/m? in %
0.0 0.001 0.00
. 0.026 2.45
1 T~ 0.051 3.40
7 0.101 4.80
] 0.201 6.55
1.0 0.401 8.55
i 0.800 10.95
2.0 \
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Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.03-0.05 2.63
0.05-0.10 3.55
0.10-0.20 5.70
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gbm Gesellschaft fir Baugeologie und
-meltechnik mbH Baugrundinstitut

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

Labornr.:  B-21-04574-18

Entn.stelle: B17-SP1

Odometerversuch

DIN EN SO 17892-5

Entn.tiefe: 2,0-2,3m

Datum: 22.02.2022

Anlage: 3.6.3

Belastung (MN/m?) Belastung  Eindrickung
0.001 0.002 0.003 0.005 0.008 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.20 0.30 0.50 0.70 in MN/m? in %
0.0—+— —r —— 0.001 0.00
] T 0.026 0.80
B - 0.051 1.45
] 0.101 2.45
7 0.201 3.85
1 \\ 0.401 5.60
I 0.800 7.85
1.0
2.0
J \
- \
i »
- \\
]
- \\
3.0 \
- \\
7 \
- \
\
J \
\
] \\
] \
°
7 \
4.0 \
] \
. \
- \\
— \
| \
5.0 \\
- \\
4 \
- \
4 \
] \
y \
1 \
. \
6.0 :
| ‘u\
N \
7] ] \\
< 7 \
:0 i
< \
c 4 \
o B \
Q \
o B \
& 70 ‘\
Q — \
© i \
X B \‘\
£ B
oo \
S 7 \
S i \
=~ \
:g 7 \
é : Xr
8.0
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.03-0.05 3.85
0.05-0.10 501
0.10-0.20 7.11




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
N -meltechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
bA Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-21
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B18-SP1
.t Entn.tiefe: 1,3-1,6 m
Odometerversuch Datum:  14.02.2022
DIN EN ISO 17892-5 Anlage: 364
Belastung (MN/m?) Belastung  Eindrickung
0.001 0.002 0.003 0.005 0.008 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.20 0.30 0.50 0.70 in MN/m? in %
0.0 T 0.001 0.00
1 0.026 1.95
. i S 0.051 3.00
] i 0.101 4.50
1.0 0.201 6.40
] 0.401 9.30
. 0.800 12.25
2.0 \‘
3.0
4.0
] \
1 N
] \
5.0
] \
] \
] \
6.0 \
- \
- \\
- ‘\
] \
] \
7.0
1 \
z \
8.0
9.0
] s
1 \
10.04 \
E \
) ] \
Tg ] \
€ ] \
8 11.0
°c
[ ] \
QL) 7 \\
8 ]
S ]
c n \
o 12.0 ] I
é ] 'Y
S ]
_E b
£ ]
130
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.03-0.05 2.39
0.05-0.10 3.30
0.10-0.20 5.25




N gbm Gesellschaft fir Baugeologie und | Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
%A -meftechnik mbH Baugrundinstitut Projektnr.: e-136221
? Dornacher Str. 3e Labornr.:  B-21-04574-23
g m 85622 Feldkirchen Entn.stelle: B19-SP1
.t Entn.tiefe: 1,3-1,6 m
Odometerversuch Datum:  22.02.2027
DIN EN ISO 17892-5 Anlage: 365
Belastung (MN/m?) Belastung  Eindrickung
O,OVQ,l,,,,,O._OO‘_LOFQOi,,,;Q;QQS 0.008 0.02 0.03 0.05 0.07 0.10 0.20 0.30 0.50 0.70 in MN/m? in %
0.0 —1 0.001 0.00
™~
B ~_ 0.026 0.25
] A\\ 0.051 0.60
- 0.101 1.20
_ 0.201 2.05
_ 0.401 3.00
_ \ 0.800 4.50
1.0 3
] \\
] \
- \\\
i \\
i \
2.0 }!
- \\
\
] \
\
] \
_ \\\
b \
| \\‘\
3.0 o
] \
\
| \
_GC) 4.0 \
S A
< \
[ -
ﬂJ \
o) \
o N \\
[} \
'\lz | 1!
e ]
oo
é ]
S 7
S ]
£
“50
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.03-0.05 7.18
0.05-0.10 8.33
0.10-0.20 11.71
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Umwelttechnische Laboruntersuchungen

Anlage 4
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Anlage 4.1: Zusammenstellung Umweltproben

Schicht Schichtbezeichnung Laborprobe Einzelprobe Umwelttechnische
Nr. Laboruntersuchung
Bezeichnung Bezeichnung Tiefe [m]
SCH5-GS 0,17-0,57
SCH6-GS 0,17-0,56 .
23 Gleisschotter Uwt-G3-01 SCH7-GS 0,17-0,54 G'e'sscrnitltzr,\;];u 3412
SCH8-GS 0,17-0,54 '
SCH9-GS 0,17-0,54
B5-01 0-0,1
B7-01 0-1,2 Vorsorgewerte BBodSchV
1a Oberboden Uwt-83-01 B8-01 0-1,2 Metalle und organ. Stoffe
KRB5-01 0-0,1
B6-01 0-0,6
1b | Auffiillungen, Oberboden Uwt-B3-02 KRB6-01 0-0,3 \r\//loerts:nregi\:::r;? ziogfg?f\é
KRB7-01 0-0,4 gan.
B5-02 0,6-1,55
B6-02 0,6-1,8
B6-03 2,1-3,5
B7-02 1,2-2,4
B8-02 1,2-2,5 . )
33, 3b Deckschichten Uwt-B3-03 KRB4-02 0,25-1,3 Verf“:Ltle'EchsizigéVGBT)
KRB5-03 0,3-0,6 '
KRB5-04 0,6-2,0
KRB6-02 0,3-2,0
KRB7-03 1,1-2,1
KRB7-04 2,1-3,0
B9-01 0-0,7 Verfill-Leitfaden (LVGBT)
B10-01 0-0,5 inkl. Herbizide,
la Oberboden Uwt-B3-04 B12-01 0-0,4 Deponieverordnung (DepV),
B13-01 0-0,2 Vorsorgewerte BBodSchV
B14-01 0-0,4 Metalle und organ. Stoffe
B9-02 0,7-1,0
B9-03 1,0-2,8
B9-04 2,8-3,4
B10-02 0,5-1,25
B10-03 1,25-1,4
B10-04 1,4-2,1
B10-05 2,4-3,0
B10-06 3,0-3,2
B11-02 0,8-1,5
B11-03 1,8-2,3 .. .
33, 3b Deckschichten Uwt-B3-05 B11-04 2,331 Verfu:'gtf':ifsi;é;\/GBT)
B11-05 3,1-3,4 '
B11-06 3,4-3,7
B12-02 0,4-1,0
B12-03 1,0-2,0
B12-04 2,0-3,0
B13-02 0,2-1,0
B13-03 1,3-2,1
B13-04 2,1-3,0
B14-02 0,4-2,0
B14-03 2,0-2,45
Auffillungen, PAK
2b Kiese und Sande Uwt-83-06 B11-01 0-08 (im Feinanteil)

Anlage 4.1, Seite 1/2
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Schicht Schichtbezeichnung

Laborprobe

Einzelprobe

Umwelttechnische

Nr. Laboruntersuchung
Bezeichnung Bezeichnung Tiefe [m]
B15-01 0-0,5
B16,01 0-0,5
1a Oberboden Uwt-B3-07 B17-01 0-0,5 \,\/Aogtsslfiﬁzrgf Ziogfgrf\é
B19-01 0-0,5 gan.
KRB9-01 0-0,4
B15-02 0,5-2,0
B15-03 2,0-2,3
B16-02 0,5-1,0
B16-03 1,3-2,0
B16-04 2,0-2,6
B17-02 0,5-2,0
B17-03 2,3-3,0 . )
33, 3b Deckschichten Uwt-B3-08 B17-04 3,036 Verf“:Ltle':cZ‘:si;fj:VGBT)
B19-02 0,5-1,3 '
B19-03 1,6-2,0
KRB8-02 0,4-0,9
KRB8-03 0,9-1,9
KRB&-04 1,9-2,7
KRB9-02 0,4-1,9
KRB9-03 1,9-2,2
KRB10-01 0-0,4
1b Auffullungen, Oberboden Uwt-B3-09 KRB11-01 0-0,3 \l\//loertsz:\)IIrgeuvr\w/Zr(t)er? Ziogf;:\é
KRB12-01 0-0,4 gan.
KRB10-02 0,4-0,7
KRB10-03 0,7-1,0
) KRB12-02 0,4-1,0 Verfull-Leitfaden (LVGBT)
38,3 Deckschichten Ywt-83-10 KRB12-03 1,0-1,9 inkl. Herbizide
KRB13-02 0,45-1,8
KRB13-03 1,8-2,8

G = Gleisschotter; B =Boden

Anlage 4.1, Seite 2/2
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Analyseergebnisse

Schicht 2a

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

LfU-Merkblatt Nr 3.4/2 Anlage: 4.2.1
gbm RiL 880.4010 Seite: 1
Probenbezeichnung Uwt-G3-01
Prufberichtsnummer Zuordnungswerte 0015778/10-1
Aufnahmedatum schwarz: Grenzwerte gem. LfU-Merkblatt Nr 3.4/2 16.02.2022
Probenart blau: Grenzwerte gem. RiL 880.4010 Gleisschotter
Auswertung in Feinfraktion
Abfallschlissel 17 0508
Feststoff
Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 _ Kennwerte
FK-Anteil <31,5mm % 92,8
Arsen mg/kg 20 20 30 30 50 50 150 150
Blei mg/kg 100 100 200 200 300 300 1.000 1.000
Cadmium mg/kg 0,6 0,6 11 33 10 10
Chrom (Gesamt) mg/kg 50 50 100 100 200 200 600 600 25
Kupfer mg/kg 40 40 100 100 200 200 600 600 19
Nickel mg/kg 40 40 100 100 200 200 600 600 31
Quecksilber mg/kg 0,3 0,3 11 33 10 10 <
Zink mg/kg 120 120 300 300 500 500 1.500 1.500 75
KW (C10 - C40) mg/kg 100 100 300 300 500 500 1.000 1.000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,5 1,0 <
Summe PAK EPA mg/kg 11 55 15 15 20 75 1
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 _ Kennwerte
pH-Wert 2 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6-12 6-12 |5,5-12 5,5-12 9,4
elektr. Leitféhigkeitz) uS/cm 500 500 500 500 1.000 1.000 | 1.500 1.500 48
Phenol-Index ®* mg/| <0,01 0,01 0,05 0,1 <
Arsen mg/I 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,04 0,06 0,04 <
Blei mg/| 0,02 0,02 0,04 0,04 0,10,1 0,2 0,2 <
Cadmium mg/I 0,002 0,002 | 0,002 0,002 | 0,005 0,005 0,01 0,01 <
Chrom (Gesamt) mg/l | 0,015 0,015 0,03 0,03 0,075 0,075 0,15 0,15 <
Kupfer mg/I 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 0,15 0,303 <
Nickel mg/I 0,04 0,04 0,05 0,05 0,15 0,15 0,2 0,2 <
Quecksilber mg/l [0,0002 0,0002{0,0002 0,0002| 0,001 0,001 | 0,002 0,002 <
Zink mg/| 0,10,1 0,10,1 0,303 0,6 0,6 <
poc” mg/| 5 20 1
Atrazin pg/! 0,1° 0,2 19 <
Bromacil ug/! 0,1° 0,2 1° <
Desethylatrazin ug/! 0,1° 0,2 19 s
Dimefuron ug/! 0,1° 0,2 19 <
Diuron ug/! 0,1° 0,2 19 s
Ethidimuron ug/! 0,1° 0,2 1° <
Flumioxazin ug/! 0,1° 0,2 19 s
Hexazinon ug/! 0,1° 0,2 1° <
Simazin ug/l 0,1° 0,2 1° <
Terbuthylazin ug/l 0,1° 0,2 1° =
Flazasulfuron ug/! 0,1° 0,2 19 s
> Herbizide 0. Gl. und A.  pg/I 0,5° 1 5° <
AMPA (A.) ug/! 1° 2 10° 0
Glyphosat (Gl.) pg/! 0,1° 0,2 10° <
R 1)7)
Gesamteinstufung Laborprobe | Z1.1 |




v FuBnoten: Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
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A nalyseergebnisse Projektnr.: e-136221

~ LfU-Merkblatt Nr 3.4/2 Anlage: 4.2.1
gbm RiL 880.4010 Seite: 2

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Auswertung in der Feinfraktion geméal Vorgaben Punkt 5.1 und 5.2 des Merkblatts 3.4/2 LfU (Nov. 2017).
Es wurde keine Umrechnung nach Punkt 1 des Merkblatts 3.4/2 LfU (Nov. 2017) vorgenommen.

Niedrige pH-Werte und hohere elektrische Leitfahigkeit stellen allein kein AusschluRkriterium dar.

Bei Uberschritungen ist die Ursache zu priifen.

Bei Uberschreitungen der Phenole ist die Ursache zu priifen. Hoéhere Gehalte, die auf Huminstoffe
zurtckzufthren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.

DOC-Untersuchung nur bei bodenahnlichen Anwendungen (siehe LfU-Merkblatt 3.4/2 Kapitel 6.3.2).

Phenolindex-Bestimmung nur, wenn der Schotter aus erkennbar mit Teerdlen belasteten Bereichen stammt.
Flr Gleisschotter beim Einsatz im Strallenbau gilt: Z 1.1 gleich Richtwert (RW) 1 und Z 2 gleich RW 2 (siehe LfU-
Merkblatt 3.4/2 Kapitel 6.3.1, Absatz 4).

Gesamteinstufung basierend auf den giiltigen Grenzwerten und FuRRnoten.

Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemall Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333) .
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Analyseergebnisse
Schicht 1a

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

BBodSchV: Vorsorgewerte Anlage: 4.2.2
gbm fur Béden nach Anhang 2 Nr. 4 Seite 1
Probenbezeichnung Uwt-B3-01 Uwt-B3-04
Prufberichtsnummer 0015778/11-1 0015778/14-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand Sand
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Allgemeines
Parameter Einheit Kennwerte
Trockensubstanz % 89,1 83,6
pH-Wert - 7,6 6,4
Humusg?halt % TS 34 33
durch Gluhverlust
Vorsorgewerte flr Metalle 1
Vorsorgewert Metalle

Parameter Einheit (VWm)

Kennwerte
Bodenart % Ton ksl Sand

Schluff
Blei mg/kg 100 70 40 15 23
Cadmium *° mg/kg 1,5 1 0,4 < <
Chrom (gesamt) mg/kg 100 60 30 15 14
Kupfer mg/kg 60 40 20 13 12
Nickel ¥ mg/kg 70 50 15 12 9
Quecksilber mg/kg 1 0,5 0,1 0,1 0,1
Zink ¥ mg/kg 200 150 60 39 33
Einstufung Mischprobe ) VWm eingehalten VWm eingehalten
Vorsorgewerte fir organische Stoffe
Vorsorgewert org. Stoffe

Parameter Einheit (VWo) Kennwerte
Summe PCB (6) mg/kg 0,05/0,1 ©) < <
Benzo(a)pyren mg/kg 03/1° < <
Summe PAK EPA mg/kg 3/10° 0 0
Einstufung Mischprobe K VWo eingehalten VWo eingehalten

Definitionen und FulSnoten:
Vorsorgewert: Bei Uberschreitung eines Vorsorgewertes besteht zundchst die Besorgnis des Entstehens einer schidlichen
Bodenveranderung. VorsorgemaRnahmen gegen das Enstehen einer schadlichen Bodenveranderung sind zu ergreifen.

Y Die Vorsorgewerte der Metalle finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 % keine
Anwendung. Fur diese Boden konnen die zustandigen Behorden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

2 Sofern das Bodenmaterial nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann und keine gebietsbezogenen Festsetzungen
vorliegen, kénnen hilfsweise die Vorsorgewerte fir Lehm/Schluff herangezogen werden. Stark schluffige Sande sind
entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

* Bej Boden mit einem pH-Wert < 5,0 sind die Vorsorgewerte entsprechend “'und ? herabzusetzen.

“ Bej Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.
*) Bej Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
6 Vorsorgewerte flir Humusgehalt £ 8 % / Vorsorgewerte fiir Humusgehalt > 8 %.

7 Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FulRnoten.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemal Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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v% Schicht 1a Projektnr.: e-136221
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i~ BBodSchV: Vorsorgewerte Anlage: 4.2.2
gbm fur Béden nach Anhang 2 Nr. 4 Seite 2
Probenbezeichnung Uwt-B3-07
Prifberichtsnummer 0015778/17-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand
Abfallschlissel 17 05 04
Allgemeines
Parameter Einheit Kennwerte
Trockensubstanz % 84,4
pH-Wert - 6,4
Humusgehalt
durch Glihverlust %S 3.2

Vorsorgewerte flr Metalle 1

Vorsorgewert Metalle

Parameter Einheit (VWm)
Kennwerte

Bodenart ? Ton Chlisy Sand

Schluff
Blei * mg/kg 100 70 40 16
Cadmium *° mg/kg 1,5 1 0,4 <
Chrom (gesamt) mg/kg 100 60 30 15
Kupfer mg/kg 60 40 20 11
Nickel ¥ mg/kg 70 50 15 10
Quecksilber mg/kg 1 0,5 0,1 0,1
Zink ¥ mg/kg 200 150 60 32
Einstufung Mischprobe ) VWm eingehalten

Vorsorgewerte fir organische Stoffe

Vorsorgewert org. Stoffe

Parameter Einheit (VWo) Kennwerte
Summe PCB (6) mg/kg 0,05/0,1 ©) <

Benzo(a)pyren mg/kg 03/1° <

Summe PAK EPA mg/kg 3/10° <

Einstufung Mischprobe /) VWo eingehalten

Definitionen und FulSnoten:
Vorsorgewert: Bei Uberschreitung eines Vorsorgewertes besteht zundchst die Besorgnis des Entstehens einer schidlichen
Bodenveranderung. VorsorgemaRnahmen gegen das Enstehen einer schadlichen Bodenveranderung sind zu ergreifen.

Y Die Vorsorgewerte der Metalle finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 % keine
Anwendung. Fur diese Boden konnen die zustandigen Behorden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

2 Sofern das Bodenmaterial nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann und keine gebietsbezogenen Festsetzungen
vorliegen, kénnen hilfsweise die Vorsorgewerte fir Lehm/Schluff herangezogen werden. Stark schluffige Sande sind
entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

* Bej Boden mit einem pH-Wert < 5,0 sind die Vorsorgewerte entsprechend “'und ? herabzusetzen.

“ Bej Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.
*) Bej Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
6 Vorsorgewerte flir Humusgehalt £ 8 % / Vorsorgewerte fiir Humusgehalt > 8 %.

7 Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FulRnoten.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemal Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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Analyseergebnisse
Schicht 1b

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal

Projektnr.: e-136221

BBodSchV: Vorsorgewerte Anlage: 4.2.2
gbm fur Béden nach Anhang 2 Nr. 4 Seite 3
Probenbezeichnung Uwt-B3-02 Uwt-B3-09
Prufberichtsnummer 0015778/12-1 0015778/19-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand Sand
Abfallschlissel 17 05 04 17 05 04
Allgemeines
Parameter Einheit Kennwerte
Trockensubstanz % 81,8 86,5
pH-Wert - 6,9 6,6
Humusg?halt % TS 4,0 35
durch Gluhverlust
Vorsorgewerte flr Metalle 1
Vorsorgewert Metalle

Parameter Einheit (VWm)

Kennwerte

2) Lehm/
Bodenart Ton Schluff Sand
Blei * mg/kg | 100 70 s [ 16
Cadmium *° mg/kg 1,5 1 0,4 < <
Chrom (gesamt) mg/kg 100 60 30 17 13
Kupfer mg/kg 60 40 20 17 8
Nickel ¥ mg/kg 70 50 15 14 9
Quecksilber mg/kg 1 0,5 0,1 0,1 0,1
Zink &) mg/kg 200 150 60 44 30,0
Einstufung Mischprobe ) VWm eingehalten
Vorsorgewerte fir organische Stoffe
Vorsorgewert org. Stoffe

Parameter Einheit (VWo) Kennwerte
Summe PCB (6) mg/kg 0,05/0,1 ©) < <
Benzo(a)pyren mg/kg 03/1° < <
Summe PAK EPA mg/kg 3/10° < <
Einstufung Mischprobe K VWo eingehalten VWo eingehalten

Definitionen und FulSnoten:
Vorsorgewert: Bei Uberschreitung eines Vorsorgewertes besteht zundchst die Besorgnis des Entstehens einer schidlichen
Bodenveranderung. VorsorgemaRnahmen gegen das Enstehen einer schadlichen Bodenveranderung sind zu ergreifen.

Y Die Vorsorgewerte der Metalle finden fir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 % keine
Anwendung. Fur diese Boden konnen die zustandigen Behorden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

2 Sofern das Bodenmaterial nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann und keine gebietsbezogenen Festsetzungen
vorliegen, kénnen hilfsweise die Vorsorgewerte fir Lehm/Schluff herangezogen werden. Stark schluffige Sande sind
entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

* Bej Boden mit einem pH-Wert < 5,0 sind die Vorsorgewerte entsprechend “'und ? herabzusetzen.

“ Bej Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.
*) Bej Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
6 Vorsorgewerte flir Humusgehalt £ 8 % / Vorsorgewerte fiir Humusgehalt > 8 %.

7 Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FulRnoten.
< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemal Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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Analyseergebnisse
Schicht 1a

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221

Verfill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.3
gbm inkl. Herbizide nach LfU-Merkblatt 3.4/2 Seite 1
Probenbezeichnung Uwt-B3-04
Prifberichtsnummer 0015778/14-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand
Abfallschlissel 170504
Feststoff
Parameter Einheit| zo "2 Z1.1 Z1.2 _ Kennwerte
Trockensubstanz % 83,6
EOX mg/kg 1 3 10 15 <
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000 71
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 <
Summe PAK EPA mg/kg 3 5 15 20 0
Summe PCB (6) mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 <
Arsen mg/kg 20 30 50 150 6
Blei meg/kg | 40/70%/100° 140 300 1.000 23
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10 <
Chrom (gesamt) mg/kg | 30/60/100 120 200 600 14
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600 12
Nickel mg/kg | 15/50°/70°) 100 200 600 9
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10 0,1
Zink mg/kg | 60/150°/200% 300 500 1.500 33
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100 <
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Kennwerte
pH-wert? 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 7,9
el Leitfahigkeit” pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500” | 1.500/3.000° 95
Chlorid mg/I 250 250 250 250 1
Sulfat mg/| 250 250 250/300° 250/600” 1
Cyanid, gesamt pg/! 10 10 50 100? <
Phenolindex” ug/| 10 10 50 100 <
Arsen ug/! 10 10 40 60 <
Blei ug/| 20 25 100 200 <
Cadmium ug/! 2 2 5 10 <
Chrom (gesamt) ug/l 15 30/50°® 75 150 <
Kupfer ug/! 50 50 150 300 <
Nickel ug/l 40 50 150 200 <
Quecksilber” ug/| 0,2 0,2/0,5” 1 2 <
Zink ug/! 100 100 300 600 <
Glyphosat (Gl.) ug/! 0,1 0,2 10 <
AMPA (A.) ug/! 1 2 10 <
Atrazin ug/! 0,1 0,2 1 <
Bromacil ug/l 0,1 0,2 1 <
Desethylatrazin ug/! 0,1 0,2 1 <
Dimefuron ug/l 0,1 0,2 1 <
Diuron ug/! 0,1 0,2 1 <
Ethidimuron ug/l 0,1 0,2 1 <
Flazasulfuron ug/! 0,1 0,2 1 <
Flumioxazin ug/l 0,1 0,2 1 <
Hexazinon ug/! 0,1 0,2 1 <
Simazin ug/l 0,1 0,2 1 <
Terbuthylazin ug/! 0,1 0,2 1 <
SHerbizide 0. Gl. u. A, pg/! 0,5 1 5 <
10)

Gesamteinstufung Laborprobe
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Analyseergebnisse
Schicht 3a/b

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221

Verfill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.3

gbm inkl. Herbizide nach LfU-Merkblatt 3.4/2 Seite 2
Probenbezeichnung Uwt-B3-03 Uwt-B3-05
Prifberichtsnummer 0015778/13-1|10015778/15-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand Sand
Abfallschlissel 170504 17 05 04

Feststoff
Parameter Einheit z0 Y2 711 Z1.2 _ Kennwerte
Trockensubstanz % 90,1 89,2
EOX mg/kg 1 3 10 15 < <
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 < <
Summe PAK EPA mg/kg 3 5 15 20 < <
Summe PCB (6) mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 < <
Arsen mg/kg 20 30 50 150 6 6
Blei meg/kg | 40/70%/100° 140 300 1.000 8 5
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10 < <
Chrom (gesamt) mg/kg | 30/60/100 120 200 600 17 12
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600 9 6
Nickel mg/kg [ 15/50°/70% 100 200 600 14 11
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10 < <
Zink mg/kg | 60/150°/200% 300 500 1.500 29 21
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100 < <
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Kennwerte
pH-Wert” 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,4 8,3
el Leitfahigkeit” pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500” | 1.500/3.000° 82 88
Chlorid mg/I 250 250 250 250 < <
Sulfat mg/| 250 250 250/300° 250/600” 1 1
Cyanid, gesamt pg/! 10 10 50 100% < <
Phenolindex” ug/| 10 10 50 100 < <
Arsen ug/! 10 10 40 60 < <
Blei ug/l 20 25 100 200 < <
Cadmium ug/! 2 2 5 10 < <
Chrom (gesamt) ug/l 15 30/50°® 75 150 < <
Kupfer ug/! 50 50 150 300 < <
Nickel ug/l 40 50 150 200 < <
Quecksilber” pg/! 0,2 0,2/0,5° 1 2 < <
Zink ug/l 100 100 300 600 < <
Glyphosat (Gl.) ug/! 0,1 0,2 10 < <
AMPA (A.) ug/l 1 2 10 < <
Atrazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
Bromacil ug/l 0,1 0,2 1 < <
Desethylatrazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
Dimefuron ug/l 0,1 0,2 1 < <
Diuron ug/! 0,1 0,2 1 < <
Ethidimuron ug/l 0,1 0,2 1 < <
Flazasulfuron ug/! 0,1 0,2 1 < <
Flumioxazin ug/l 0,1 0,2 1 < <
Hexazinon ug/! 0,1 0,2 1 < <
Simazin ug/l 0,1 0,2 1 < <
Terbuthylazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
SHerbizide 0. Gl. u. A, pg/! 0,5 1 5 < <
10)

Gesamteinstufung Laborprobe
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Analyseergebnisse
Schicht 3a/b

Projekt: Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221

N

Verfill-Leitfaden (LVGBT) Anlage: 4.2.3

gbm inkl. Herbizide nach LfU-Merkblatt 3.4/2 Seite 3
Probenbezeichnung Uwt-B3-08 Uwt-B3-10
Prifberichtsnummer 0015778/18-1|10015778/20-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022 16.02.2022
Probenart/Bodenart Sand Sand
Abfallschlissel 170504 17 05 04

Feststoff
Parameter Einheit z0 Y2 711 Z1.2 _ Kennwerte
Trockensubstanz % 88,8 87,5
EOX mg/kg 1 3 10 15 < <
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000 < <
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 < <
Summe PAK EPA mg/kg 3 5 15 20 < <
Summe PCB (6) mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 < <
Arsen mg/kg 20 30 50 150 8 9
Blei meg/kg | 40/70%/100° 140 300 1.000 12 8
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10 < <
Chrom (gesamt) mg/kg | 30/60/100 120 200 600 23 20
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600 12 10
Nickel mg/kg [ 15/50°/70% 100 200 600 21 19
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10 < <
Zink mg/kg | 60/150°/200% 300 500 1.500 38 35
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100 < <
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Kennwerte
pH-Wert” 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,2 7,8
el Leitfahigkeit” pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500” | 1.500/3.000° 78 41
Chlorid mg/I 250 250 250 250 < <
Sulfat mg/| 250 250 250/300° 250/600” 1 2
Cyanid, gesamt pg/! 10 10 50 100% < <
Phenolindex” ug/| 10 10 50 100 < <
Arsen ug/! 10 10 40 60 < <
Blei ug/l 20 25 100 200 < <
Cadmium ug/! 2 2 5 10 < <
Chrom (gesamt) ug/l 15 30/50°® 75 150 < <
Kupfer ug/! 50 50 150 300 < <
Nickel ug/l 40 50 150 200 < <
Quecksilber” pg/! 0,2 0,2/0,5° 1 2 < <
Zink ug/l 100 100 300 600 < <
Glyphosat (Gl.) ug/! 0,1 0,2 10 < <
AMPA (A.) ug/l 1 2 10 < <
Atrazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
Bromacil ug/l 0,1 0,2 1 < <
Desethylatrazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
Dimefuron ug/l 0,1 0,2 1 < <
Diuron ug/! 0,1 0,2 1 < <
Ethidimuron ug/l 0,1 0,2 1 < <
Flazasulfuron ug/! 0,1 0,2 1 < <
Flumioxazin ug/l 0,1 0,2 1 < <
Hexazinon ug/! 0,1 0,2 1 < <
Simazin ug/l 0,1 0,2 1 < <
Terbuthylazin ug/! 0,1 0,2 1 < <
SHerbizide 0. Gl. u. A, pg/! 0,5 1 5 < <
10) 1.

Gesamteinstufung Laborprobe
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Zuordnungswerte fir Z 0 werden entprechend folgender Bodenarten mafRgebend:

1/2/3 1= Sand, 2 = Lehm oder Schluff, 3 = Ton.

1 |st bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten
moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfillung mit Material
unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff.

2 Fir Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z 0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu
verflllenden Bodenart maximal die Spalte 2, also wie flir Lehm und Schluff.

3 Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst
niedrigeren Kategorie

4 Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der el.
Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und zu
dokumentieren.

%) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der
Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfdhigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils
héheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter dirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen
dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich ausschlieRlich auf das erlaubte
Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verflllmenge) und haben keine Gultigkeit fir das restliche
Verflllkontingent. Fir dieses gelten die Zuordnungswerte fir Boden. Im Rahmen des erlaubten
Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fir Bauschutt giltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei
Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fir
die erlaubte Verfullung zuldssigen hoheren Werte.

6 Verwertung fiir Z 2 > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.

/) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufithren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

8) Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (gesamt) von 0,03 mg/I ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu

bestimmen. Der Cr(VI)-Gehalt darf fir eine Z 1.1-Einstufung 0,008 mg/| nicht Uberschreiten. Diese Regel gilt bis

zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 0,05 mg/I. Uberschreitet das Material den Cr(VI)-Wert von

0,008 mg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des

Cr(VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genigt die Bestimmung Chrom

(gesamt).

9 Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein
(Nachweis).
10} Gesamteinstufung basierend auf den giiltigen Grenzwerten und FuRnoten.

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemall Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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Analyseergebnisse
Schicht 1a

Ubf Augsburg, Terminal
Projektnr.: e-136221

Deponieverordnung (DepV) Anlage: 4.2.4
gbm inkl. Herbizide nach LfU-Merkblatt 3.4/2 Seite 1
Probenbezeichnung ) Uwt-B3-04
— - Zuordnungwerte Deponieklasse
Prufberichtsnummer inkl. Ergdnzungen des Bayr. Landesamts 0015778/14-1
Aufnahmedatum . 16.02.2022
flir Umwelt LfU
Probenart Sand
Abfallschlissel 170504
Organischer Anteil Originalsubstanz
Nr. ¥ |Parameter Einheit DKO DK | DK II Kennwerte
1.01 |Glihverlust ” % 3% 32299 | 594 10 *° 4
1.02 TOC 2) % 1 2a) 1 2a)3)4)5) 3 3)4)5) 6 4)5) 1
Feststoff
Nr. © [Parameter Einheit|  DKO DK | okl [ Kennwerte
2.07 |Extrahierb. lipophile Stoffe % 0,1 0,4° 0,8 ° 4° <
2.03 |kw (C10 - c40) > mg/kg 500 4.000 " | 8.000 %" 150
2.01 |Summe BTEX >’ mg/kg 6 30927 [ o227 <
2.04 [Summe PAK EPA mg/kg 30 500 %27 11,000 #2279 0
2.02 |Summe PCB (7) mg/kg 1 5 D207 5 19207 <
2.06 [Sdureneutral.-Kapazitat mg/kg 7 7) 7)
Eluat
Nr. © [Parameter Einheit|  DKO DK | ok 1l [ Kennwerte
3.01 [pH-wert ? 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13 8,1
3.02 [poc? mg/| 50 50 310 go 3101 100 S
3.03 |Phenolindex mg/| 0,1 0,2 50 100 <
3.11 |chlorid * mg/I| 80 1.500 1.500 **! 2.500 1
3.12 |Sulfat mg/| 100 2.000" [ 2.000" 5.000 1
3.14 |Fluorid mg/| 1 5 15 50 1
3.13 |Cyanid, leicht freisetzbar mg/| 0,01 0,1 0,5 1 <
3.04 |Arsen mg/I 0,05 0,2 0,2 2,5 0
3.05 [Blei mg/I 0,05 0,2 1 5 0
3.06 [Cadmium mg/!| 0,004 0,05 0,1 0,5 <
3.16 |Chrom (Gesamt) mg/I 0,05 0,3 1 7 0
3.07 |Kupfer mg/| 0,2 1 5 10 0
3.08 |Nickel mg/I 0,04 0,2 1 4 0
3.09 |Quecksilber mg/| 0,001 0,005 0,02 0,2 <
3.18a |Antimon ™ mg/| 0,006 0,03 0,07 2 0,5 0,004
3.15 [Barium mg/| 2 5 10" 30 0
3.17 |Molybdan mg/| 0,05 03" 1 3 0
3.19 |Selen mg/| 0,01 0,03 % 0,05 = 0,7 <
3.10 |Zink mg/| 0,4 2 5 20 0
3.20 [Gesamtgh. gel. Feststoffe 1) mg/I 400 3.000 6.000 10.000 94
~ |Glyphosat (GI.) ug/| 0,2 50 100 <
— |AMPA (A) ug/| 27 50 100 <
- |Atrazin ug/| 02" 57 10" <
- |Bromacil ug/| 02" 57 107 <
- |Desethylatrazin ug/| 02" 57 107 <
- |Dimefuron ug/| 02" 57 10" <
- |Diuron ug/| 02" 57 10" <
- |Ethidimuron ug/| 02" 5 10" <
- |Flazasulfuron ug/| 02" 5 10" <
- |Flumioxazin ug/| 02" 5 10" <
- |Hexazinon ug/| 02" 5 10" <
- [Simazin ug/| 02" 57 10" <
- |Terbuthylazin ug/| 02" 5 10" <
- [> Herb.o. Gl und A. ug/| 17 25 ") 50 ) <
Gesamteinstufung Laborprobe = DK O
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2)

2a)

3)

9)

10)

11)

12)

13)

15)

16)

17)

Richtwerte zur Orientierung nach "Richtwerte fir Deponien DK | und Il nach DepV vom 27.04.2009" sowie
"Deponie-Info 10 Stand 04/2018, Deponien der Klasse O - Inertabfalldeponien".

Nummer 1.01 kann gleichwertig zu Nummer 1.02 angewandt werden.

Fiir Bodenmaterial ohne Fremdbestandteile sind Uberschreitungen beim Glithverlust bis 5 Masse% oder
beim TOC bis 3 Masse% zuldssig, wenn die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des
Bodenmaterials zurlickgeht.

Eine Uberschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zustdndigen Behérde bei

Bodenaushub (Abfallschliissel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-

Verordnung) und bei Baggergut (Abfallschlissel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnis-
Verordnung) zuldssig, wenn

a) die Uberschreitung ausschlieRlich auf natiirliche Bestandteile des Bodenaushubes oder des Baggergutes
zurilick geht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfallen der DOC-Wert maximal 80 mg/I betragt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts
ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle abgelagert werden und

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen diesser Verordnung - nicht beeintrachtigt
wird.

Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie flir Abfalle oder
Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzteren gehéren insbesondere Abfille aus der
Verarbeitung von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Staube und Schlamme aus der Abgasreinigung von
Sinteranlagen, Hochéfen, Schachtéfen und Stahlwerken der Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer
Ablagerung mit gipshaltigen Abféllen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfélle oder
Deponieersatzbaustoffe maximal 5 Masseprozent betragen. Eine Uberschreitung dieses TOC-Wertes ist
zuldssig, wenn der DOC-Wert maximal 80 mg/| betragt.

Gilt nicht fir Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis.

Muss bei gefahrlichen Abfallen ermittelt werden; nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfillen und Abféllen,
die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten.

Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uber- oder Unterschreitungen ist die
Ursache zu prifen. Werden jedoch auf Deponien der Klassen | und Il gefdhrliche Abfalle abgelagert, muss
deren pH-Wert mindestens 6,0 betragen.

Der Zuordnungswert fiir DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den
Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhalt.

Auf Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwenden, wenn sie gemeinsam mit
gefdhrlichen Abfallen abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des DOC-Wertes bis maximal 100 mg/I sind zul3ssig, wenn auf der Deponie oder dem
Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfalle und seit dem 16. Juli 2005 ausschlieBlich nicht geféhrliche
Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Nummer 3.20 kann, auRRer in den Fallen gemaR Spalte 9 (Rekultivierungsschicht), gleichwertig zu den
Nummern 3.11 und 3.12 angewandt werden.

Der Zuordnungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005
ausschlieRlich nicht gefahrliche Abfélle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden.

Uberschreitungen des Sulfatwertes bis zu einem Wert von 600 mg/I sind zuléssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprufung den Wert von 1.500 mg/I bei L/S = 0,1 I/kg nicht Gberschreitet.

Uberschreitungen des Antimonwertes nach Nummer 3.18a sind zuldssig, wenn der Co-Wert der
Perkolationsprufung bei L/S = 0,1 I/kg nach Nummer 3.18b nicht Gberschritten wird.

Nummerierung der Uberpriften Stoffe nach Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3 der Deponieverordnung (April
20009, erganzt/geandert Mai 2013)
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19)

20)

21)

22)

23)
24)

25)

Uberschreitungen sind moglich wenn die Schadstoffbelastung ausschlieRlich auf teerhaltigen
StraBenaufbruch zurlckzufihren ist; bei Deponien der DK | gilt diese Ausnahme bis zu einer Obergrenze von
5.000 mg/kg PAK und bautechnisch zugelassener Verwertung in Trag- und Ausgleichsschichten.

Summe der 7 PCB-Kongenere (PCB -28, -52, -101, 118, -138, -153 und -180) analog Tabelle 2 Nr. 2.02 Spalte
2 des Anhangs 3 DepV.

Zuordnungswerte in mg/kg analog der Inputkriterien fir die extrahierbaren lipophilen Stoffe der jeweiligen
Deponieklasse (0,4 % bei DK | und 0,8 % bei DK II).

Richtwerte auf Grundlage des StMUGV-Schreibens vom 16.08.2004 zum Vollzug der EU-Verordnung vom
29.04.2004 Uber persistente organische Schadstoffe (POP). Anhang IV der POP-Verordnung enthélt neben
PCB, DDT, PCDD/PCDF auch Aldrin, Chlordan, Dieldrin, Endrin, Heptachlor, Hexachlorbenzol, Mirex,
Toxaphen, Chlordecon, Hexabrombiphenyl, HCH (Lindan).

Anpassung aufgrund Bericht des ATA , Persistente organische Schadstoffe im abfallrechtlichen Vollzug
(Stand: 21.06.2011)“ der 97. LAGA-Sitzung am 20.09.2011 in Berlin zu TOP 4.1 (vgl. Schreiben des StMUG
vom 19.12.2012 im Nachgang zur 77. Umweltministerkonferenz).

Summe der C10- bis C40-Kohlenwasserstoffe.

Der Richtwert fir BTEX gilt grundsatzlich einschlieRlich enthaltener Trimethylbenzole.

Gesamteinstufung basierend auf den glltigen Grenzwerten und FulRnoten.

Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemall Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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Probenbezeichnung Uwt-B3-06
Prifberichtsnummer 0015778/16-1
Aufnahmedatum Zuordnungswerte 16.02.2022
Probenart/Bodenart Kies
Abfallschlissel 170504
Feststoff
Parameter Einheit| zo "2 Z1.1 Z1.2 _ Kennwerte
Trockensubstanz %
EOX mg/kg 1 3 10 15
KW (C10 - C40) mg/kg 100 300 500 1.000
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0
Summe PAK EPA mg/kg 3 5 15 20
Summe PCB (6) mg/kg 0,05 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei meg/kg | 40/70%/100° 140 300 1.000
Cadmium mg/kg | 0,4/1,07/1,5” 2 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg | 30/60/100 120 200 600
Kupfer mg/kg 20/40/60 80 200 600
Nickel mg/kg | 15/50°/70°) 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,1/0,5/1 1 3 10
Zink mg/kg | 60/150°/200% 300 500 1.500
Cyanid, gesamt mg/kg 1 10 30 100
Eluat
Parameter Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 _ Kennwerte
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
el Leitfahigkeit” pS/cm 500 500/2000” | 1.000/2.500” | 1.500/3.000”
Chlorid mg/I 250 250 250 250
Sulfat mg/| 250 250 250/300° 250/600”
Cyanid, gesamt ug/l 10 10 50 100%
Phenolindex” ug/| 10 10 50 100
Arsen ug/! 10 10 40 60
Blei ug/| 20 25 100 200
Cadmium ug/! 2 2 5 10
Chrom (gesamt) ug/l 15 30/50°® 75 150
Kupfer ug/! 50 50 150 300
Nickel ug/| 40 50 150 200
Quecksilber” pg/! 0,2 0,2/0,5° 1 2
Zink ug/l 100 100 300 600

Gesamteinstufung Laborprobe

10)
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Zuordnungswerte fir Z 0 werden entprechend folgender Bodenarten mafRgebend:

1/2/3 1= Sand, 2 = Lehm oder Schluff, 3 = Ton.

1 |st bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten
moglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht moglich (z. B. Verfillung mit Material
unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und Schluff.

2 Fir Nassverfillungen gelten hilfsweise die Z 0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu
verflllenden Bodenart maximal die Spalte 2, also wie flir Lehm und Schluff.

3 Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst
niedrigeren Kategorie

4 Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der el.
Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu prifen und zu
dokumentieren.

%) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der
Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfdhigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils
héheren Werten zuldssig. Fur die genannten Parameter dirfen die erhéhten Werte auch gleichzeitig bei allen
dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich ausschlieRlich auf das erlaubte
Bauschuttkontingent (max. ein Drittel der jahrlichen Verflllmenge) und haben keine Gultigkeit fir das restliche
Verflllkontingent. Fir dieses gelten die Zuordnungswerte fir Boden. Im Rahmen des erlaubten
Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fir Bauschutt giltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei
Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der Fremdiberwachung gelten die fir
die erlaubte Verfullung zuldssigen hoheren Werte.

6 Verwertung fiir Z 2 > 0,1 mg/l ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 0,05 mg/I.

/) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zurtickzufithren sind,
stellen kein Ausschlusskriterium dar.

8) Bei Uberschreitungen des Z 1.1-Wertes fiir Chrom (gesamt) von 0,03 mg/I ist der Anteil an Cr(VI) (Chromat) zu

bestimmen. Der Cr(VI)-Gehalt darf fir eine Z 1.1-Einstufung 0,008 mg/| nicht Uberschreiten. Diese Regel gilt bis

zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 0,05 mg/I. Uberschreitet das Material den Cr(VI)-Wert von

0,008 mg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des

Cr(VI)-Eluatwertes nicht vorgesehen und nicht einstufungsrelevant, es genigt die Bestimmung Chrom

(gesamt).

9 Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein
(Nachweis).

100 Der Untersuchungsumfang ist unvollstandig. Die Einstufung basiert lediglich auf den Parametern
Benzo(a)pyren und Summe PAK EPA. Fir eine normgerechte Einstufung wére die Analyse aller Parameter des
aktuell glltigen LVGBT notwendig

< Die Bestimmungsgrenze ist unterschritten.

Analysewerte gerundet gemall Empfehlung des LfU (Rundungsregel 4.5.1 der DIN 1333).
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-meftechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/10-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Gleisschotter

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Geschéftsfiihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg ﬁ:ﬂm
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMMA473 ]
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Probe Nr.: UAU-22-0015778-10

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung < 31,5 mm -- ja DIN 18123:2011-04
Feinkornanteil <31,5 mm % 92,8 DIN 18123:2011-04

Untersuchung aus der zerklein. Probe (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Zerkleinern (Backenbrecher) -- ja -

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockenmasse % 99,0 DIN EN 14346:2007-03

Aussehen -- typisch sensorisch

Farbe - braun sensorisch

Geruch -- erdig sensorisch

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Phenanthren mg/kg TS 0,21 DIN EN 15527:2008-07

Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Fluoranthen mg/kg TS 0,20 DIN EN 15527:2008-07

Pyren mg/kg TS 0,11 DIN EN 15527:2008-07

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,07 DIN EN 15527:2008-07

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 DIN EN 15527:2008-07

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527:2008-07

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,594 DIN EN 15527:2008-07

Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Koénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS <5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Blei mg/kg TS <20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Chrom (Gesamt) mg/kg TS 24,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Kupfer mg/kg TS 18,8 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01

Nickel mg/kg TS 30,9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 751 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01
Farbung -- farblos sensorisch

Tribung -- klar sensorisch

Geruch -- schwach sensorisch

pH-Wert -- 9,4 DIN 38 404-C5:2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 48,2 DIN EN 27888:1993-11
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Parameter Einheit Messwert Verfahren

DOC mg/I 0,9 DIN EN 1484:2019-04
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l 0,17 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne pg/l -- DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter

(UST) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Fellbach
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mefdtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: Wwww.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/11-1
(( DAKKS

Auftrag-Nr.: UAU-22-0015778 Rst:sg?ﬁeerungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pLd00s 0104
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:

Probe Nr.:
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Uwt-B3-01

UAU-22-0015778-11

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.2

UAU-22-0015778/11-1
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Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN 1SO 11464:2006-12
Trockensubstanz % 89,1 DIN ISO 11465:1996-12

pH-Wert (CaCl2) - 7,6 DIN ISO 10390:2005-12

Gluhverlust % TS 3,4 DIN 38 414-S 3:1985-11
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS 0,06 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS 0,07 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK (15) mg/kg TS 0,31 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05
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Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06
Blei mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,074 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 39 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/12-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original
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UAU-22-0015778-12
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Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)
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UAU-22-0015778/12-1
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Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV - ja DIN ISO 11464:2006-12
Trockensubstanz % 81,8 DIN ISO 11465:1996-12

pH-Wert (CaCl2) -- 6,9 DIN ISO 10390:2005-12

Gluhverlust % TS 4,0 DIN 38 414-S 3:1985-11
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK (15) mg/kg TS -- Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05




SGS Anlage 4.3.3
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Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06
Blei mg/kg TS 46 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,13 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 44 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




Anlage 4.3.4

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: Wwww.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/13-1
(( DAKKS

Auftl‘ag-Nl'.Z UAU-22-0015778 REE::;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pLd00s 0104
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-03

UAU-22-0015778-13

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.4

UAU-22-0015778/13-1
Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 90,1 DIN EN 14346:2007-03
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
Summe PCB mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 59 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 7.9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Prifbericht Nr.:
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UAU-22-0015778/13-1

Seite 3 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 9,2 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 29 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert -- 8,36 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 82,3 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 0,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) Mg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon Mg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne pg/l -- DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter
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(UST) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Fellbach
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/21-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SGS Anlage 4.3.5
Prufbericht Nr.: UAU-22-0015778/21-1
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Probenbezeichnung: Uwt-B3-04
Probe Nr.: UAU-22-0015778-21
Originalsubstanz
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorbereitungsprotokoll - s. Anlage DepV, Anh.4, Nr. 3.1.1
Zerkleinern / Homogenisieren - ja -
Trockenmasse % 83,6 DIN EN 14346:2007-03
Glihverlust % TS 3,5 DIN EN 15169:2007-05
TOC % TS 1,3 DIN EN 15936:2012-11
extrahierbare lipophile Stoffe % TS <0,03 LAGA KW 04:2019-09
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 150 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Toluol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Styrol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2016-07
Summe AKW mg/kg TS - DIN EN ISO 22155:2016-07
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS 0,08 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,208 DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12 2
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Feststoffen

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12

Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12
Eluatkriterien

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert - 8,06 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 87,2 DIN EN 27888:1993-11

DOC mg/I 4,8 DIN EN 1484:2019-04
Phenol-Index mg/I <0,01 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Chlorid mg/I 0,52 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 0,72 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Fluorid mg/I 0,59 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, leicht freisetzbar mg/I <0,005 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Arsen mg/l 0,0015 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/I 0,0018 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/I <0,00010 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/I 0,0028 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/l 0,0049 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/I 0,0024 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/I <0,0001 DIN EN ISO 12846:2012-08
Antimon mg/I 0,0035 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Barium mg/I 0,0751 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Molybdan mg/I 0,0012 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Selen mg/I <0,001 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Zink mg/I 0,0182 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Gesamtgehalt an geldsten mg/I 94 DIN 38 409-H 1:1987-01

Weitere Parameter siehe: Proben Nr. UAU-22-0015778-14
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: Wwww.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/14-1
(( DAKKS

Auftl‘ag-Nl'.Z UAU-22-0015778 REE::;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pLd00s 0104
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-04

UAU-22-0015778-14

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.6

UAU-22-0015778/14-1
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03
BBodSchV
Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN 1SO 11464:2006-12
Trockenmasse % 83,6 DIN EN 14346:2007-03
pH-Wert (CaCl2) - 6,4 DIN ISO 10390:2005-12
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 71 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Gluhverlust % TS 3,3 DIN 38 414-S 3:1985-11
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,058 DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2016-12
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Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01
Kdnigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06

Arsen mg/kg TS 6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 23 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 14 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 9,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,12 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 33 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert -- 7,92 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 94,9 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 0,8 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne Mg/l - DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter

(UST) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Fellbach



Anlage 4.3.7

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/15-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-05

UAU-22-0015778-15

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.7

UAU-22-0015778/15-1
Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 89,2 DIN EN 14346:2007-03
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
Summe PCB mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 57 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 4,5 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 5,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 11 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert - 8,29 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 87,6 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/I <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) Mg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin Mg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne pg/l - DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter
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(UST) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Fellbach



Anlage 4.3.8

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fur Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 2
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/16-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-06

UAU-22-0015778-16

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.8

UAU-22-0015778/16-1
Seite 2 von 2

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03
BBodSchV

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS 2,6 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS 0,80 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS 0,97 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS 9,1 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS 5,0 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS 24 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS 18 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 12 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS 9,4 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 14 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 5,0 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 8,5 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 3.1 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 6,5 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 6,5 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS 125 DIN ISO 18287:2006-05
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK (15) mg/kg TS 126 DIN ISO 18287:2006-05
Summe Naphthaline mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05




Anlage 4.3.9

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/17-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-07

UAU-22-0015778-17

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.9

UAU-22-0015778/17-1

Seite 2 von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV - ja DIN ISO 11464:2006-12
Trockensubstanz % 84,4 DIN ISO 11465:1996-12

pH-Wert (CaCl2) -- 6,4 DIN ISO 10390:2005-12

Gluhverlust % TS 3,2 DIN 38 414-S 3:1985-11
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK (15) mg/kg TS -- Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS - DIN ISO 10382:2003-05




SGS Anlage 4.3.9
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Seite 3 von 3
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 15 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,11 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 32 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




Anlage 4.3.10

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mefRtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: Wwww.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/18-1
(( DAKKS

Auftl‘ag-Nl'.Z UAU-22-0015778 REE::;?;erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pLd00s 0104
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg E
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 .

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 %




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-08

UAU-22-0015778-18

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.10

UAU-22-0015778/18-1
Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 88,8 DIN EN 14346:2007-03
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
Summe PCB mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 8,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




SGS

Prifbericht Nr.:

Anlage 4.3.10

UAU-22-0015778/18-1

Seite 3 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 23 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 21 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 38 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat - ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert -- 8,15 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C puS/cm 77,5 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/l <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) Mg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon Mg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne pg/l -- DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter
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(UST) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Fellbach
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SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mefdtechnik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: Wwww.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 3
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/19-1
(( DAKKS

Auftrag-Nr.: UAU-22-0015778 Rst:sg?ﬁeerungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D-PL-14004.01.02

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pLd00s 0104
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Félschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift giiltig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg E
Geschaftsfihrer:  Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 E




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-09

UAU-22-0015778-19

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.11

UAU-22-0015778/19-1

Seite 2 von 3

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Probenvorb. Organik nach -- ja ISO 14507:2003-03

BBodSchV

Probenvorb. nach BBodSchV -- ja DIN 1SO 11464:2006-12
Trockensubstanz % 86,5 DIN ISO 11465:1996-12

pH-Wert (CaCl2) - 6,6 DIN ISO 10390:2005-12

Gluhverlust % TS 3,5 DIN 38 414-S 3:1985-11
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Phenanthren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Chrysen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,050 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Summe PAK (15) mg/kg TS -- Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN ISO 10382:2003-05

Summe PCB mg/kg TS -- DIN ISO 10382:2003-05




SGS Anlage 4.3.11
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/19-1
Seite 3 von 3
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss -- ja DIN ISO 11466:1997-06
Blei mg/kg TS 16 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 7,7 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 9,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS 0,091 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink mg/kg TS 30 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01




Anlage 4.3.12

SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg Standort Augsburg
gbm Gesellschaft fir Baugeologie und Telefon: +49-821-56995-0
-mef3technik mbH Baugrundinstitut Telefax: +49-821-56995-888
Herr Martin Schemmel E-Mail: DE.IE.aug.info@sgs.com
Dornacher Str. 3e Internet: www.sgs.com/analytics-de
85622 Feldkirchen Seite 1 von 4
Datum: 25.02.2022
Prifbericht Nr.: UAU-22-0015778/20-1
(( DAKKS

Auﬁrag'Nr-: UAU_22_001 5778 Eftrtes;?t?erungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 16.02.2022 D oo

. D-PL-14004-01-03
Projekt: e-136221: Ubf Augsburg D-pL-14008-01-04
Eingangsdatum: 17.02.2022
Probenahme durch: Hr. Schemmel
Probenahmedatum: 16.02.2022
Prifzeitraum: 18.02.2022 - 25.02.2022
Probenart: Boden

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in
sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Dienstleistungen erstellt, die unter
www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und
zum Gerichtsstand hingewiesen.Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der
UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben ausschliefilich die im
Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern (iberhaupt vorhanden,
wiedergeben. Die Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften
aber nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und Pflichten. Jede nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts
oder des auleren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich geahndet werden.

Der Prifbericht wurde am 25.02.2022 um 14:55 Uhr durch Heidrun Walther (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.

Sitz der Gesellschaft: SGS Analytics Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsfihrer: Wim van Loon Dominik de Daniel Alida Scholtz
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




SGS

Probenbezeichnung:

Probe Nr.:

Original

Uwt-B3-10

UAU-22-0015778-20

Prifbericht Nr.:

Untersuchung aus der Fraktion <2mm (Ausnahme: LHKW, AKW aus der Originalprobe)

Anlage 4.3.12

UAU-22-0015778/20-1
Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Siebung <2 mm - ja DIN 18123:2011-04
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenmasse % 87,5 DIN EN 14346:2007-03
EOX mg/kg TS <0,50 DIN 38414-S 17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-01 i.V. mit LAGA
KW/04:2019-09
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2016-12
Summe PCB mg/kg TS -- DIN EN 15308:2016-12
Metalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kénigswasseraufschluss -- ja DIN EN 13657:2003-01
Arsen mg/kg TS 8,6 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Blei mg/kg TS 8,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
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Prifbericht Nr.:
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UAU-22-0015778/20-1
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Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 20 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Kupfer mg/kg TS 10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Nickel mg/kg TS 19 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 35 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2017-01
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 17380:2013-10

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Eluat -- ja DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert - 7,75 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 40,5 DIN EN 27888:1993-11

Chlorid mg/I <0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pg/l <5,0 DIN EN ISO 14403-2:2012-10
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12
Metalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Arsen pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Blei pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Cadmium pg/l <0,50 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Chrom (Gesamt) Mg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Kupfer pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Nickel pg/l <5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Quecksilber pg/l <0,10 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink pg/l <10 DIN EN ISO 11885 (E 22):2009-09
Pflanzenbehandlungsmittel (Herbizide)

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Glyphosat pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
AMPA pg/l <0,05 DIN ISO 16308:2013-04 (UST)
Atrazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Bromacil pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Desethylatrazin Mg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Dimefuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Diuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Ethidimuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flazasulfuron pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Flumioxazin pg/l <0,05 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Hexazinon pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Simazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Terbuthylazin pg/l <0,02 DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Summe PBSM ohne pg/l - DIN 38407-F 36:2014-09 (UST)
Glyphosat/AMPA Gleisschotter
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Anlage 5.1: Fotodokumentation Rammkernbohrungen gbm

(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)

Bohrung B 21-5 (0- 10 m)
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(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)

Bohrung B 21-8 (0- 12 m)

[m] [m]

0,0 1,0
1,0 2,0
2,0 3,0
3,0 4,0
4,0 5,0
5,0 6,0

Anlage 5.1, Seite 8 / 41



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

=
e-136221 %
s

Anlage 5.1: Fotodokumentation Rammkernbohrungen gbm

(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)

6,0 7,0
7,0 8,0
8,0 9,0
9,0 10,0
10,0 11,0
11,0 12,0

Anlage 5.1, Seite 9/ 41



Ubf Augsburg, Terminal Geo- und umwelttechnischer Bericht

e-136221 V\A
2os

Anlage 5.1: Fotodokumentation Rammkernbohrungen gbm
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Bohrung B 21-12 (0- 16 m)
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(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)
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(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)

Bohrung B 21-15 (0 - 16 m)
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(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)
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Anlage 5.1: Fotodokumentation Rammkernbohrungen
(Auslage in Kernkisten, Lange 1 m, Beginn der Bohrung oben links, Endteufe unten rechts)
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